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JAK SE VTPOtTE KATODOVV ODPOB? 


Dochdzi ndm do redakce mnoho dopisu 
£tend?u a mnoho z nich pochdzf od za£dte£- 
nfkfi; nenf dlvu, za£fnajfcf radioamatdr na- 
razf na mnohy probldm, ktery se na prvnf 
pohled zdd vetmi jednoduchy, ale kdyi je 
tr*eba jej dob re vy resit, ukaze se, 2e vedo- 
mosti na to nesta£f. To se ostatnd stava 
i radioamaterum mnohem zkusenejsim a 
mozno rfci, ie jim se to stava jesti £asteji 
nez zacate£mkovi. Tak tedy nektery sou- 
druh narazf na urcity problem a zalezf na 
natufe, jak se s nim vyporada. Ostychavy 
zatne zuby, zacne hledat v casopisech ktere 
musf dlouho a s namahou shanet, vypfijcf 
si odborne knihy a hleda. Ne2 se prokouse 
k hledandmu vzorecku, musf probrat mno¬ 
ho materidlu a nakonec tfebas najde vzore- 
£ek, kde nenf re£eno, Jake jednotky dosa- 
dlt a zabloudf v desetinnych mfstech. - Slo¬ 
vak flegmaticky mavne rukou a rozestav&ny 
pPfstroj zastr£f pod almaru, kde jej vtom- 
tdl stavu najde vnou£ek jako sou£dst po« 
zflstalosti. - Amatdr kurd^ny sedne a na- 
pfSe koresponden£nf Ifstek: Mild redakce, 
jsem dlouholetym odbSratelem VaSeho £a- 
sopisu a moc se mi Ifbf atd., a prosfm o radu, 
jak se vypo£te hodnota katodovdho odpo- 
ru, nikde jsem to nenasel. Mdm doma elek- 
tronky RENS1264, REN904 a RV12P2000 a 
rad bych si postavil bateriovy pfijima2 na 
dovolenou. Zaslete mi pldnek dvoulampov- 
ky na dobfrku. Dale bych prosil o ndkres 
zesilova£e s vernym pfednesem. Mate jistd 
v redakcnrm kruhu odbornfky, kterym ta- 
kovd vec neda zadnou praci. S pozdravem 
... A protoze redakce hledf kazddmu taza- 
teli vyhovSt, zacne hledat nekoho, kdo by 
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byl ochoten ty dva mSsfce na vyvinutf id- 
dandho zesilova£e venovat. - Ten prakticky 
amatdr-zacdte£nfk nebo i pokro£ily vyreSf 
v§c jednoduSeji: zepta se v nejbliiifm vet- 
Sfm zavodd na n4koho ze zakladnf organi- 
sace Svazarmu, nebo zajde na okresnl vy- 
bor Svazarmu,. kde mu reknou, kdy se scha- 
zejf amateri. Zajde si za nimi a vidf: tady je 
mozno nejen se zeptat, ale oni mi take 
vlastnorucnd pomohou. Majf meridla, ktera 
ja doma mft nemohu a maji i dt'lnu, kde se dajf 
porfdit mnohem lepsf veci nezli na kolene. 

„Podfvej, drahy autore, mne neagituj; ja 
jsem £lovek nespolkovy a mne nikdo do 
spolkti nedostane.“ Pockej, ctenari, nikdo 
Te do spolku nenutf. Neobracej list a vydri 
az do konce. A uvaiuj: Za jeden dopis re- 
dakd vydds aspon korunu sedesat. Korunu 
za papfr a obdlku, Sedesat haldru za znamku. 
£as nepocitame. DostaneS jednu radu na 
paplre. Slovnf. JistS chdpeS, 3£e nemuzeme 
provadet special nf vypo£ty nebo kreslit 
pldnky prfstrojfi podle pranf, kdyi likolem 
redakce je pPedevSfm zajistit hodnotn^ ob- 
sah 2asopisu. Pulhodina na jeden dotaz zna- 
mena aspon p4t hodin denn4 na vyrizovdni 
poSty, protoze nejsisam.- Kdyz se vsak pri- 
das k mnohaostatntm amatdrum, zaplatlsza 
rok K£s 12.-2len$kych prfspevku (to je vydaj 
za sedm dopisu) a muzes u svych zkusenejsfch 
soudruhQ 2erpat zkuSenosti po cely rok. Cely 
rok mCizeS merit na prfstrojfch, cely rok 
mu^es pracovat v dflne a az se budou chys- 
tat na Polnl den, vypravi se s nimi - vlastne 
ne, s vami - cela Tvoje rodina. 

Tak, a nenf tohle nejlepsf zpusob, jak se 
dov4d4t, jak se vypocfta katodovy odpor? 
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IJNITERSlLIvr MUHtCl PitlSTROJ 
GRID •DIPHE2T1I 

Jaroslav Pribil 


Byvaly doby* kdy vetsina amat^ru pri 
sve konstrukcni praci spol^hala na to* 
cemu se rikalo ^konstrukcni cit“. Po citu 
se vinuly civky* zkusmo se cmaraly od- 
pory mekkou tuzkou a stars! pamatuji 
i navody na vyrobu otocnych konden- 
satoru. Pak se to dalo dohromady a uve- 
deni pristroje do chodu bylo zase otaz- 
kou **citu“ - rekneme uprimneji* spi^e 
otazkou bohatyrskeho stesti nebo smuly. 
A stejne uprimne si priznejme* ze hodne 
dnesnich amat^ru pracuje takto do- 
dnes. Je s podivem, ze timto zpusobem 
bylo zhotoveno hodne zarizeni - fungu- 
jicfch. 

L6kem proti nezdarum je jen poctivd 
priprava* podlozena vypoctem. Jakkoliv 
je hodne amat^ru* kteri pri slove ,*poci- 
tat“ pocifuji neprijemne mrazeni a zuby 
nehty se hledi teto neprijemne praci vy- 
hnout* nemuzeme se tomuto konstato- 
vani vyhnout. Pro Castecne zadostiuci- 
neni tech* kteri sahaji k vypoctu jen ne- 
radi* dodejme* ze ani vypocet neni vzdy 
neomylnym prostredkem k dosazeni 
uspechu. 

Vzorce, kterych se v radiotechnickych 
vypoctech pouziva* jsou totiz skoro ve 
vsech pripadech jen orientacni* pribliz- 
n6 - a pokud jsou opravdu matematicky 
presne* plat! jen pro idealni podminky* 
jichz neni mozno v praxi nikdy dosah- 
nout. A nektere veliciny nelze ani pre- 
dem presne dosadit* protoze zavisi na 
spouste ruznych okolnosti* jez nelze vu- 
bec predem stanovit* nebo by nebylo 
hospodarne jejich vliv do vypoctu za- 
hrnout. Tu pak vyvstava dalsi stranka 
konstrukcni cinnosti* totiz kontrola sho- 
dy mezi theorii a praxi* jiz uskutechuje- 
me mefenlm. 

Otazka mefeni je pro amat^rskou dil- 
nu vzdy jaksi ozehava. Amater rad stavi 
zarizeni* ktere hraje* ukazuje obrazky 
nebo necfm hybe* ale uz mene rad se 
davi do stavby pomucek. jenze s impro- 
visacemi daleko nedojdeme a protoze 
nechceme ustrnout jen na stupni radio- 


technickeho diluvia* vyvstava pred kaz- 
dym nasim amaterem otazka meridel. 

je pfirozene* ze pro amaterskou dilnu* 
omezenou hlavne financnimi prostred- 
ky* nebudeme porizovat meridla s vy- 
sokou presnosti* specialisovana a tedy 
i ndkladna. Hledime vystacit s pristro- 
jem* ktery ma pro praxi dostacujici 
presnost, kde ±10 % neni z&vadou ne- 
prekonatelnou* zato vsak je levny a co 
mozna universalne pouziteln^. Tako- 
vym pristrojem je tez meridlo poklesu 
mrizkoveho proudu* znamejsi pod jm£- 
nem grid-dipmetr. 

Grid-dipmetr je jednoduchy* levny* 
a pri vhodne ilprave umoznuje zjist’ovat 
mnoho nejruznejsich velicin. Jeho hlav- 
nim oborem je mereni kmitoctu. A u£ 
pro tento jediny druh mereni by se vy- 
platilo jej postavit. Umoznuje totiz zjistit 
resonancni kmitocet nejruznejsich sou- 
castek* aniz bychom merenou soucast 
vymontovavali* a pritom nemusi byt 
mereny kmitavy obvod vubec v provo- 
zu. Ze zjisteneho kmitoctu pak lze vy- 
pocist - nebo z grafu rychle precist - 
kapacitu* indukcnost* ba i jakost kmita- 
veho obvodu, jejlz mereni je vzdy velmi 
obtizne. Z toho plyne universalnost to- 
hoto meridla. Budeme jim predem na- 
stavovat indukcnosti civek, kter^ si sami 
navrhujeme a vineme* pouzijeme jej 
k slacfovani mezifrekvenci* oscilatoro- 
vych* vstupnich a odladbvacich civek 
v prijimacich, a to nejen rozhlasovych* 
ale i televisnich a kratkovlnnych pro 
amat^rska pasma. Budeme jim ladit 
civky vysilacu a nastavovat je do vy- 
mezen^ho pasma. Muzeme jej pouzit 
k sledovani signalu pri hledani zavad* 
jako pomocn^hovysilade i jako absorpd- 
niho vlnomeru, Ve vysilaci praxi se 
tento pristroj dale hodi jako monitor pro 
kontrolu funkce vysilace behem vysilani* 
pro nastavovani neutralisace* k prome- 
rovani spojovacich linek, napajecu a 
dokonce i anten a k zjisfovani kmitoctu 
krystal^. 
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Promefovat Ize zkdttka kazdou sou- 
£&st, ktera je schopna kmitat. 

Jak to grid-dipmetr dokaze? Je to 
oscilator, jehoz kmitavy' obvod volne 
v&zeme na m^reny obvod. Kdyz obvod 
grid-dipmetru naiad fine na kmitocet 
shodny s resonancnim kmitoctem mere- 
ndio obvodu, odssaje mereny obvod 
£ast energie z oscilatoru a miliamp^r- 
metr, merfcf mnzkovy proud elektron- 
ky, jiz je oscilator osazen, uk&2e pokles. 
Srdcem grid-dipmetru je tedy oscilator. 

Nenf problemem postavit oscilator 
pro rozhlasovd pasmo kratkych, stred- 
nfch nebo dokonce dlouhych vln. Po- 
uzitelnost takovdho meridla by vsak byla 
omezena jen pro urcit£ pripady. Chce- 
me-li cdstku a namahu, vlozenou do 
stavby grid-dipmetru, co nejucelneji vy- 
uzit, pokusime se postavit pristroj, ktery 
by byl pouzitelny na mnohem vetsim 
rozsahu kmitoctfi. Je prirozen^, ze v do- 
be televise a kmitoctove modulovan^ho 
rozhlasu n£s bude zajlmat oblast vys- 
§ich kmitoctu. Z tohoto duvodu musime 
hledet, aby pristroj spolehlive pracoval 
hlavne na tech to vysokych kmitoctech, 
nad 30 MHz, nebof v t£to oblasti jsou 
na oscilator kladeny mnohem prisnejsi 
pozadavky; vzdyt’ nastaveni zpetne vaz- 
by a udrzenf stability kmitoctu cinl 
zna£n£ potlze. Grid-dipmetr, kmitajici 
na vysokych kmitoctech, pak Ize upravit 
pro pouziti na nfzkych kmitoctech roz- 
hlasovfch uz snadno; opa£ne to vsak 
nejde. 

Jelikoz vdsinou pozadavky, kter£ kla- 
deme v amat£rsk6 dilne na presnost me- 
rcnf na tech to kmitoctech, nejsou vellke, 
vystacime s presnosti dosazitelnou timto 
jednoduchym pristrojem. Samozrejme 
1 zde mdme moznost konstrukci upravit 
podle moznosti domacf dilny, kapsy 
konstruktera a ucelu, pro ktery pristroj 
hodlame stavet. V dalsim nasleduje 
popis dvou pnstroju, jednak jednodu- 
chCho a jednak narocnejsfho mechanic- 
k6ho provedeni. Nez vsak pristoupimc 
k vlastnfm popisum konstrukce, ne- 
uskodf, kdyz si pripomeneme blize 
vlastnosti oscilatoru na metrovych vlnach 
(t. j. pro oblast kmitoctu od 30 do 
300 MHz). Oscildtor tvori totiz jadro 
takovehoto meridho prlstroje. 

Ve vetsine pripadu jsou oscilatory na 


metrovC vlny (VKV) zapojovdny stej- 
nym zpusobem jako kratkovlnnd osci¬ 
latory. Hlavni rozdil u VKV oscilatoru 
spociva vsak vkonstrukci oscilacnich ob¬ 
vodu. Kapacity a indukcnosti obvodu pro 
VKV pasma jsou mnohem men§f nez 
u kratkovlnnych. Pri malych hodnotdch 
L a C, potrebnych pro vysoky resonancnl 
kmitocet obvodu, pocina se silnC uplat- 
novat mezielektrodovd kapacita elek- 
tronek, kapacita montdze a samozfejme 
i indukcnost spojovadch prlvodd. 

Tak na pr. pri deice vlny 3,5 m, t. j. 
pro kmitocet 86 MHz, mivaji civky ob- 
vykle 3 az 4 zavity a jejich indukcnost 
byva radu desetin /iH. Kapacita obvodu 
se vypocita pri znamC indukcnosti z rov- 


mce: 


C = 


25 300 


[pF; MHzjjuH], 


P-L 

Kdyz je na priklad indukcnost dvky 
L = 0,5 //H, obdrzime pro kmitocet 
f= 86 MHz: 

n 25 300 „ 

C 86*. 0,5 6 > 85 P • 


Jak patrno, je vypoCftand kapacita 
fadove stejne velika jako kapacita elek- 
trod elektronky. Take kapacity montaze 
jsou priblizne stejnC hodnoty, nebof by- 
vaji obvykle nekolik pF. 

Vysokofrekvencnf proudy ^vysokych 
kmitoCtd u VKV pasma snadno pro-, 
chazejf pres malC kapacity, jejichz jalovf 
odpor na techto kmitoctech byvd po- 
merne maly. Tak na priklad kondensd- 
tor o kapacite 10 pF md na kmitoCtu 
86 MHz jalovy odpor rovnajid se: 


159 000 _ 159 000 
/."C 86 • 10 

[MHz, pF]. 


1S6Q 


Pro znazornenf velikosti indukcnosti 
spojovacich vodicii uvedeme, ze jedno- 
duchy rovny vodic ma indukcnost rado- 
ve 1 az 2^H na metr dClky nebo 0,01 az 
0,02 «H na centimetr delky. Pri deice 
vodice nekolik centimetre je indukcnost 
jiz radu desetin mikrohcnry, t. j. srov- 
natelnd s indukcnosti civek. Blizkostf 
druhych vodicu nebo kovovych stineni 
zmensuje se sice indukCnost vodice, 
presto vsak zustava stale znacnou a jeji 
vliv na indukcnost obvodu nelze zane- 
dbat. 
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Take induktivnl jalovy odpor spojo- 
vacich vodicu nelze zanedbavat. Tak 
na kmitoctu 86 MHz je jalovy odpor vo- 
dice o indukcnosti 0,1 juH rovny: 

X L = 6,28 ./. L = 6,28. 86 • 0,1 « 

= 54 Q [MHz, jmH], 

Na techto pomerne vysokych kmito- 
ctech vzrustajf rychle ztraty ve vodidlch 
a v dielektriku kondensatorO. Je proto 
treba pocltat s timto stavem a konstruk- 
ce navrhovat tak, aby ztraty byly co nej- 
mensf. U oscildtoru kmitajlclch na met- 
rovych vlndch jsou resonancnl odpory 
anodovdho obvodu R z pomerne male. 
Kdybychom pouzili pro obvod veliky 
kondensator, obvykly na delslch vlndch, 
vysla by hodnota potrebne indukcnosti 
maid a dm i resonancnl odpor takove- 
hoto okruhu nlzky. Jak zndmo, je reso¬ 
nancnl odpor obvodu moznd vyjddrit 
rovnicl: 


kde L znamena indukcnost obvodu 
vfiH 

C kapacitu v pF 

r ztratovy odpor obvodu v ohmech. 

Na kmitoctu v pdsmu VKV vychazejl 
pro resonancnl obvod jiz predem po¬ 
merne maid hodnoty indukcnosti a ka- 
pacity. V dusledku toho je i resonancnl 
odpor obvodu nlzky. Tak na prlklad 
bude-Ii L = 0,2 /<H, C = 16 pF a 
r — 10 Q, pak resonancnl odpor bude 

R, = - 1 . 0 * ‘ °’ 2 = 1250 Q. 

10 • 16 

Pfi nlzke hodnote odporu R z stava se 
pracovnl oblast elektronky malo ucin- 
nou. Zlepsit cinnost oscilatoru a zvysit 
jeho ucinnost je moznd jedine pomocl 
specialnlch obvodu s vysokym R z . 

U VKV oscilatoru vznikajl casto 
tezkosti s nastavenlm nejvhodnejsl zpet- 
nd vazby, protoze rusivd kapacity a in¬ 
dukcnosti prlvodu majl vliv na velikost 
a fazi proudu v obvodu zpdtnd vazby. 
Na ruznych kmi toe tech je tento vliv 
ruzny. Proto elm je oblast pracovnlch 
kmitoctu oscilatoru sirs!, dm obdznejsl 
je dosdhnout uspokojivych oscilacl v celd 
oblasti kmitoctu. 


Znacny vliv na dinnost obvodu osci¬ 
latoru ma pouzita elektronka. Ne vsech 
elektronek, vhodnych pro nizsl kmitocty, 
muze byt pouzito v pasmu VKV. Je 
to z toho duvodu, ze elektronka md mi- 
mo vnitrnlch mezielektrodovych kapa- 
cit je§te indukcnosti vyvodii, kterd nelze 
zanedbat. Krome toho poclna se proje- 
vovat u elektronek pracujlclch v oblasti 
kmitoctu od 100 MHz vyse pruletova 
doba elektronu. Jelikoz doba, kterou 
potrebujl elektrony^ aby pfekonaly vzda- 
lenost mezi elektrodami, je srovnatelna 
s dobou trvdnl vysokofrekvendnlho kmi- 
tu, nenl ovladdnl proudu elektronu fd- 
zove uplne ciste. Muzeme si to vysvetlit 
bllze nasledujlclm zpiisobem. V dobe, 
kdy opoustl elektron katodu, je mrlz- 
ka na prlklad na zdporndm poten- 
cidlu. Nez vsak elektron stacl pfekle- 
nout vzdalenost az k mflzce, stava se 
tato jiz pozvolna kladnejsl. Elektron, 
ktery byl puvodne urcen k tomu, aby 
jej mrlzka zabrzdila, naopak je touto 
pfitahovdn a po prlpade na ni dopadd. 
Za tohoto stavu je jasnd, ze je treba k fl- 
zenl toku elektronu jiz urcitdho vykonu. 
Mohli bychom to prirovnat k tezkdmu 
kyvadlu, kterd se snazlme rozhoupat 
rychleji nez je jeho vlastnl kmitodet. 
Clm rychleji chceme timto kyvadlem po- 
hybovat( t. j. jinymi slovy, dim je kmito- 
det, na kterdm pracuje nase elektronka, 
vy§sl), tlm vets! je i slla pot?ebnd 
k udrzovdnl kyvadla v chodu. Za tohoto 
stavu je s rostouclm kmitoctem vykon 
dodavany oscilatorem mens! a jeho 
ucinnost klesa, zatlm co ztraty energie, 
vynalozend na ?lzenl elektronky, stou- 
pajl. Proto je moznd na vysslch kmito- 
ctech v pasmu VKV pouzlvat pouze 
elektronek urcenych pro oblast techto 
kmitoctu. Jde v prve rade o elektronky, 
kterd majl male mezielektrodovd ka¬ 
pacity a malou indukcnost p?lvodu. 
Vsimneme si v dalslm moznostl zapo- 
jenl ladenych obvodu a elektronek 
v oscildtorech pro oblast VKV kmitoctu. 

Oscilatory lze zapojovat bud s induk-^ 
tivnl, autotransformatorovou nebo ka- 
pacitnl zpetnou vazbou. Zrldka se se- 
tkdvdme se zapojenlmi, pouzlvanymi 
i na delslch vlndch. Tak na pr. oscila¬ 
toru s induktivnl zpetnou vazbou a s la- 
denym obvodem v anode se pouzlva 
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1 --—. . . .. ..— 

Obr. 1. 

pomerne zfidka (obr. 1). U tohoto osci¬ 
latoru ma velmi skodlivy vliv kapacita 
mezi anodou a mfizkou, pozustavajici 
z kapacity C ag a kapacit mezi vodici 
a civkami anodoveho a mnzkoveho 
obvodu. 

Tato kapacita je na obr. 1 naznacena 
carkovane. Pres tuto kapacitu vznika 
§ilna dodatecna zpetna vazha, ktera 
v zavislosti na nastaveni LC obvodu 
a hodnot mrfzkoveho obvodu muze pod- 
porovat induktivni zpetnou vazbu nebo 
pusobit proti ni. V dusledku toho je 
zpetna vazba jednou silnejsi nebo slab- 
si a proto i kmity generatoru jsou nerov- 
nomernd, Obzvlaste je tomu tak, ma-li 
oscilator pracovat nejen na jednom kmi- 
toctu, ale na vice kmitoctovychpasmech. 
Premisteni kondensatoru z anodovdho 
obvodu do mrizkoveho md jedinou vy- 
hodu v tom, ze je mozne uzemnit rotor 



otocneho kondensatoru. Ostatni nevy- 
hody, o kterych zde byla jiz rec, zusta- 
vaji i nadale v platnosti. 

Oscilatoru zapojeneho s autotrans- 
formatorovou zpetnou vazbou se po- 
uziva pomerne casto. Zde je kapacita 
anoda - mrizka pfipojena paralelne k la- 
dicimu kondensatoru a snizuje pouze 
vlastni kmitocet LC obvodu. Naproti 
tomu kapacita anoda - katoda C a k (obr. 2) 
je pfipojena paralelne k civce L x a kapa¬ 
cita C g k je pfipojena paralelne k casti 
civky ze ktere se odebira napeti pro 
zpetnou vazbu pro udrzeni kmitu. Tyto 
dve kapacity maji znacny vliv na zpet¬ 
nou vazbu, protoze upravuji rozlozeni 
napeti na obou castech civky. 

Nevyhoda oscilatoru zapojenych po- 
dle obr. 2 spociva v tom, ze nelze uzem¬ 
nit rotor ladiciho kondensatoru. Tento 
nedostatek je nekdy odstranovan zapo- 
jenim podle obr. 3. Zde je anoda elek- 
tronky vysokofrekvencne uzemnena a 
katoda elektronky naproti tomu je na 
vysokofrekvencnim potencialu, Pak je 
ovsem tfeba elektronku zhavit pres 
tlumivky. Katoda je stejnosmerne uzem¬ 
nena pfes ladeny obvod. Zapojeni podle 
obr. 3 je mozne modifikovat tim zpu- 
sobem, ze se mis to anody uzeixmi 
mfizka. Takto zapojen) oscilator je 
mdne vyhodny, protoze pak je tfeba za- 
pojovat tlumivku do anodoveho obvo¬ 
du: tato tlumivka je pak paralelne za- 
pojena k ladicimu obvodu (viz obr. 4). 

U oscilatoru s uzemnenou anodou 
nebo uzemnenou mfizkou se nesmi za- 
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pominat na vlozeni tlumivek do zhavi- 
cich privodu. Kdybychom tak neuci- 
nili, pak by k laden&nu obvodu byla pri- 
pojena pomerne znacnd kapacita mezi 
katodou a vlaknem. Pouzivani tlumivek 
se vsak pokud mozno vylx^bame, proto- 
ze jako kazda civka maji mimo indukc- 
nosti jeste i kapacitu, takze jde vlastne 
o laden6 obvody, ktere pak pusobi v za- 
vislosti na pracovnim kmitoctu nerovno- 
mernosti ve velikosti oscilaci. Pri ne- 
vhodne dimensovanych tlumivkach se 
stava, ze jejich resonancni kmitocet se 
dostane do pracovniho kmitoctoveho 
pasma a muze pusobit vysazeni oscilaci 
(t. zv. diry v oscilaci), 

Nejcasteji ze vseho jsou v§ak pouziva- 
ny obvody, ve kterych delic napeti pro 
zpetnou vazbu pozustava z mezielektro- 
dovych kapacit elektronky. Zapojeni 
takov^ho oscilatoru vidime na obr. 5. 
Na tom to obrazku jsou kresleny carko- 
vane kapacity anoda-katoda C a k a 
mrizka-katoda Q&, ktere tvori delic na¬ 
peti pro zpetnou vazbu. Kapacita ano- 
da-mrizka C ag je pritom zapojena para¬ 
lelne k obvodu. Anodov£ napajeni je 
u tohoto oscilatoru mozno provadet bud’ 
podle obr. 5, nebo je mozno napajeci 
privod zapojit na mrizkovy konec lade- 
n£ho obvodu. 

Na obr. 5 je vedeno anodov6 napa¬ 
jeni pres odpor R a , ktery je ve skutec- 
nosti pripojen paralelne pres blokovaci 
kondensator mezi privodem U a a kato¬ 
dou ke kondensatoru C a u> tedy i para¬ 



lelne k obvodu. Aby tento odpor prilis 
nezatezoval ladeny obvod a nesnizoval 
tak zbytecne jeho jakost je treba volit jej 
dostatecne veliky. Na druh6 strane nelze 
jeho hodnotu prilis zvysovat, protoze 
prutokem anodoveho proudu elektron¬ 
ky zvysuje se na nem ubytek na spadu 
a tim se snizuje vysledne napeti na ano¬ 
de. Proto byva jeho hodnota volena ra- 
dove 10 k.Q. Odpor je vyhodnejsi nez 
tlumivka, protoze, jak jsme jiz uvedli, 
nelze sestrojit tlumivku bez vlastni reso¬ 
nance, ktera pak bud svym zakladnim 
kmitoctem nebo harmonickym kmito- 
ctem muze bytrv pracovni oblasti osci¬ 
latoru. Dusledek toho pak je jiz drive 
zminene vysazovani oscilaci. 

U takovychto oscilatoru zavisi veli- 
kost zpetn^ vazby od vzajemneho pome- 
ru kapacit C a k a C g k , kter^ nemusi vzdy 
byt nejvyhodnejsi. Proto lze casto zlep- 
sit cinnost oscilatoru pripojenim mal^ 
kapacity nekolika malo pF paralelne 
bud ke kapacite C a k nebo C g &. Tako- 
vato mala kapacita muze byt na pr., 
provedena jako dva tuhe vodice v deice 
nekolika malo centimetru, vedene tesne 
vedle sebe. Je vsak treba pamatovat na 
to, ze i tato kapacita je zapojena para¬ 
lelne k casti ladeneho obvodu a ma proto 
vliv na nastaveny kmitocet. V zajmu co 
nejvetsi stability kmitoctu oscilatoru 
musi byt i tato pridavna kapacita prove¬ 
dena mechanicky co nejstabilneji. 

Oscildtory zapojeni podle obr. 5 mi- 
vaji prave^vlivem prilis velke kapacity 



206 



anoda-mrizka sklon k divokym oscila- 
dm. Takoveto divoke oscilace se pro- 
jevi mnohonasobnymi zazneji, ktere jsou 
jako vejir rozlozeny kolem stredniho 
kmitoctu oscilatoru. Zamezit takovymto 
divOkym osciladm lze snadno zmense- 
nim velikosti zpetne vazby, ktere pro- 
vedeme malou kapacitou pripojenou pa¬ 
ralelne mezi mrizku a katodu. 

Napajenf oscilatoru je mozno pro¬ 
vest take tim zpusobem, ze na civce la- 
deneho obvodu se provede odbocka, 
a sice v mistech, kde napeti je vysoko- 
frekvencne na nulovem potencialu. 
Elektricky to znamena stejne mis to jako 
stredni spoj mezi konaensatorem C a k 
a Cgk. Anodovy privod je pak prakticky 
vysokofrekvencne na nulovem poten¬ 
cialu. Moznost vyzarovani po tomto 
privodu je pak silne omezena. Ovsem 
znamena to opatrit civku odbockou, 
kterou je nutno zjistit zkusmo podle po- 
uzit£ elektronky a montaze. V takov&n- 
to pripade je mozno misto odporu zapo- 
jit i tlumivku, ktera pak prakticky pre- 
stava mit vliv na ciimost oscilatoru. 
V idealnim pripade by nebylo treba ani 
tlumivky, ani oddelovaciho odporu. 
Protoze vsak neni tak snadn6 nalezt 
spravne misto pro odbocku a hlavne 
proto, ze jeji poloha se meni s kmito- 
ctem, je nutne oscilator timto oddelova- 
cim clenem opatrit. 

Pri stoupajicim pracovnim kmitoctu 
je nutn£ snizovat indukcnost a ladici ka- 
pacitu civky. Dostavame se pak k mez- 



nimu pripadu naznacen£mu na obr. 6, 
kde civka pozustava z jedineho zavitu 
a ladici kapacita je cele tvorena mezi- 
elektrodovymi kapacitami elektronky. 
U tohoto zapojeni je obtizne menit kmi- 
tocet obvodu, protoze pripojeni doda- 
tecne ladici kapacity paralelne kekapa- 
cite C ag znamena zvyseni celkovb ladici 
kapacity a tim i snizeni indukcnosti ob¬ 
vodu pri zachovani puvodniho kmitoctu. 
Tato uprava by vedla k mensim vysled- 
nym resonancnim odporum obvodu 
Nizsi resonancni odpor obvodu ma ale 
za nasledek nizsi nabuzen^ napeti, coz 
vede k tomu, ze elektronka s mensi 
strmosti se s takovymto obvodem jiz ne- 
rozkmita. Vsimneme si vsak dale, ze 
kapacita C ag je pripojena paralelne 
k obvodu pres mrizkovy kondensator C g . 
Pak je mozne zmenou velikosti tohoto 
kondensatoru menit i kmitocet ladeneho 
obvodu. Prubeh ladeni je vsak ponekud 
nerovnomerny a nejvetsi zmeny kmito¬ 
ctu nastavaji u otevreneho kondensa¬ 
toru. 

Velikost oscilaci se pri tomto zpusobu 
ladeni meni pomerne znacne. Zustava 
i nevyhoda, ze kondensator musi byt 
isolovane upevnen. 

Tam, kde jsou zadany velke zmeny 
v kmitoctu, je v^hodnejsi pouzit zapo¬ 
jeni podle obr. 7. Zde indukcnost obvo¬ 
du neni jiz tvorena vodicem stocenym 
do tvaru civky, ale dvema soubeznymi 
vodici, ktere tvori linku. Bezcem B se 
pak meni elektricka efektivni delka 
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linky a tim samozrejme i kmitocet osci- 
laci. Theoreticky je delka takoveto linky 
rovna presne ctvrtine vyrabene vlnove 
d£lky. Jelikoz vsak je linka na jednom 
konci zakoncena kapacitami elektronky, 
je ve skutecnosti delka obou vodicu krat- 
si nez d61ka ctvrtvlny. Zpetna vazba se 
v takov^mto obvodu zavadf pres vnitrni 
kapacitu elektronky, t. j. pres znamy 
delicnapetf , tvoreny kapacitami C a k a C g £. 
Ma-li byt zmensen vliv mrizkoveho svo- 
du a mrizkove kapacity na delku vlny, 
pak je mozn 6 zapojeni upravit do tvaru 
uvedeneho na obr. 8. Zde tilohu mriz¬ 
koveho svodu zastava kondensator C, 
ktery soucasne tvori vysokofrekvencni 
zkrat v bezci ukoncujicim linku. Ten to 
kondensator neni na uplne nulovem vy- 
sokofrekvencnim potencialu, takze i zde 
je treba zapojit oddelovaci napajeci 
odpor. 

Pripomeneme jeste, ze oscilator s lin- 
kou je obzvlaste vhodny pro oscilatory 
pracujici na decimetrovych nebo do- 
konce centimetrovych vlnach (viz tez 
AR c. 6/56). Jeho velkou prednosti je 
pomerne znacna kmitoctova stalest, 
ktera je lepsi nez u oscilatoru s civkovym 
obvodem. Mimo to vyssi resonancni od¬ 
por linky dovoluje dosahnout vyhodnej- 
siho pracovniho stavu oscilatoru. 

Dobrych vysledku lze dosahnout t&z 
s oscilatory pracujicimi v dvojcinnem za¬ 
pojeni. U takovehoto oscilatoru jsou 
mezielektrodove kapacity zapojeny do 
serie, cimz se jejich celkova hodnota 
zmensuje na polovinu. V dusledku toho 
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maji i mezielektrodove kapacity mens! 
vliv na kmitocet obvodu. S takovymto 
oscilatorem pri jinak stejnych podmin- 
kach je mozno dosahnout vyssich kmi- 
toctu nez v zapojeni s jedinym elektron- 
kovym systemem. 

Aby dvojcinny oscilator dobre praco- 
val, je treba pouzit v nem elektronek 
s pokud mozno stejnymi charakteristi- 
kami a mezielektrodovymi kapacitami. 
Jelikoz v praxi jak elektronky, tak i dru- 
he pouzite soucastky pripojene k obema 
polovinam dvojcinn^ho oscilatoru ne- 
byvaji presne stejn^, je zapojeni tako¬ 
vehoto oscilatoru vice nebo m£ne nesy- 
metrick6. Stredhi odbocka za toho to 
stavu neni presne na nulovem potencia¬ 
lu. Je proto treba do anodoveho prlvodu 
zapojovat oddelovaci odpor nebo tlu- 
mivku, ktery zamezuje vyzarovani vf 
energie. Tento oddelovaci clen vsak ne- 
symetrisuje obvod. Symetrie by se do- 
sahlo jedine vyvedenim odbocky presne 
v bode nuloveho vf napeti na civce. 

Existuje jeste mnoho ruznych zapoje¬ 
ni VKV oscilatoru. Avsak sirit se o tech- 
to oscilatorech neni treba, protoze uve- 
dena zapojeni dovoli ucinit si predstavu 
o hlavnich typech a o jejich vlastno- 
stech. 

Prejdeme proto radeji ke zkoumani 
vlastnosti elektronek s hlediska jejich 
pouzitelnosti pro VKV obvody. 

Obycejn£ diody, triody a jin£ elek¬ 
tronky, urcene pro dlouhe a stredo- 
vlnne rozsahy, vetsinou nepracuji sprav- 
ne v oblasti metrovych vln. Prozkouma- 
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me proto nejdrive priciny neuspokojiv£ 
cinnosti techto elektronek a taktez vlast- 
nosti elektronek, urcenych pro pouziti 
ve VKV zafizeni. 

^ Jak jsme jiz poznali, je mezi dvema 
libovolnymi elektrodami v kazde elek- 
tronce jista kapacita. Mimo to privod ke 
kterekoliv elektrode ma urcitou in¬ 
dukcnost. Na obr. 10 jsou schematicky 
nazna^eny jak kapacity, tak i indukcno- 
sti elektronky. Na tomto obrazku je 
uvedeno i nahradni zapojeni techto ka- 
pacit a indukcnosti. Tyto kapacity a in¬ 
dukcnosti maji velky vliv na cinnost 
elektronky v oblasti velmi kratkych vln. 
Predevsim meni hodnoty ladicich ob- 
vodu pripojenych k elektronce. V du- 
sledku toho snizuji nejvyssi kmitocet, 
na ktery mohou byt oscilatory nasta- 
veny. 

Pro kazdou elektronku existuje hra- 
nicni kmitocet, ktery se nazyva resonanc- 
nim kmitoctem elektronky. Ten to kmi¬ 
tocet odpovida kmitoctu ladeneho ob- 
vodu pri spojeni mrizky a anody na- 
kratko. Tak na pf. spojime-li mfizku 
a anodu triody nakratko (pres konden- 
sator, tak jak je to naznaceno carkova¬ 
ne na obr. 10 vpravo spojem L v ), vy- 
tvofi se obvod o kapacite 


C —- C ag -f- 


G a k • Cgk 


Cak H - Cgk 

a indukcnosti L = L a -f- L g -f- L v 


kde L v = indukcnost vodice zkratujici- 
ho anodu s mrizkou. 

Cinnost elektronky s jakymkoli vnej- 
sim obvodem je mozna jedine na kmito¬ 
ctu nizsim, nez je resonancni kmitocet 
elektronky dany indukcnosti L a prave 
vypocitanou kapacitou C . 

U elektronek starsiho provedeni muze 
byt tento resonancni kmitocet elektron¬ 
ky pomerne nizky. Tak na pf. pro elek¬ 
tronku o celkov6 kapacite C = 10 pF 
a indukcnosti privodu L — 0,4 je 
resonancni kmitocet dan rovnici 

£ - 1 1 

2nUC 2»y0,4 • 10- 6 • 10- 11 .." 

a 80 • 10 6 Hz = 80 MHz, 

coz odpovida deice vlny pfiblizne 
3,75 m. Je zrejm£, ze takovato elektron- 
ka se nehodi pro VKV pasma, protoze 
pri zapojeni jakehokoli vnejsxho obvo- 
du dosahne se vzdy resonancniho kmito¬ 
ctu znacne nizsiho nez 80 MHz. 

Mimo vliv na vysi kmitoctu, maji 
indukcnosti a kapacity. elektronky dalsi 
nezadouci vliv, projevujici se kladnou 
nebo zapornou zpetnou vazbou a fazo- 
vymi zdvihy, ktere v mnohych pripa- 
dech zhorsuji cinnost zafizeni. Obzlaste 
veliky vliv na cinnost elektronky ma 
indukcnost katodoveho privodu Lk . Je- 
likoz je zapojena jak do anodoveho ob- 
vodu, tak i do mrizkoveho obvodu, vzni- 
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ka na ni znaCna zpetna vazba, kterd 
meni pracovni stav elektronky a hlavne 
snizuje vstupni odpor elektronky mezi 
mrizkou a katodou. 

Mimo kapacit a indukcnosti elektron¬ 
ky uplatnuje se v oblasti VKV i setrvac- 
nost elektronu. Na velmi vysokych kmi¬ 
toctech ma pruletova dob a elektronu 
v elektronce velky vliv na cinnost 
elektronky. Presto, ze doba potrebna 
k preklenuti vzdalenosti mrizka-katoda 
je zdanlive velmi krdtka (10**4- lO-^s), 
stava se srovnatelnou s dobou trvani 
1 kmitu. V dusledku toho elektronka 
prestava byt bezsetrvacnvm zarizenim. 
Proto se take rika, ze u VKV zarizeni se 
pocina projevovat setrvacnost elektronu. 

Setrvacnost pohybu elektronu v elek¬ 
tronce za nasledek skodliv^ fazove 
zdvihy, ktere skresluji prubeh anodov£- 
ho proudu a maji za nasledek vznik 
znacnych mfizkovych proudu. V du¬ 
sledku toho prudce klesa vstupni odpor 
elektronky, stoupaji ztraty v mrizko- 
vem i anodov&n obvodu a klesa i ampli- 
tuda a uzitecny vykon oscilatoru. 

Setrvacnost elektronu nema praktic- 
ky vliv v oblasti kmitoctfi nizsich, t. j. 
u vln kratkych, nebo dokonce strednich. 
V pripade, kdy doba trvani 1 kmitu T 
je mnohem delsi nez pruletova doba 
elektronu v elektronce tp fJ pak stridava 
napeti na elektrodach elektronky se za 
dobu prvtletu mnoho nezmeni. V tako- 
vemto pripade je mozn£ nahlizet na cin¬ 
nost elektronky jako bezsetrvacnou. 
Elektron proleti vzdalenost mezi kato¬ 
dou a anodou pri stal^m a nezmenenem 
napeti na elektrodach. To znaci, ze po- 
hyb elektronu probiha podle obvyklych 
zakonu bez jakychkoliv novych jevu 
a ze anodovy proud se meni presne 
v souladu se zmenami mrizkoveho nape¬ 
ti. Stridava napeti na anode jsou fazove 
posunuta o 180° proti napeti na mrizce. 

Situace je vsak zcela jina v pripade, 
kdy pruletova doba se stava srovnatelnou 
s dobou trvani kmitu. Velka cast prule- 
to v6 doby elektronu v elektronce pripa- 
da na dobu potrebnou k preklenuti 
vzdalenosti mezi katodou a mrizkou. 

Na teto draze jsou urychlujici poten- 
cialni rozdily pomerne mal6. Vsimneme 
si pro nazornost pripadu, kdy doba pru- 
letu v t6to casti elektronky se rovna po¬ 


lo vine doby trvani jednoho kmitu a pra¬ 
covni bod elektronky je nastaven na 
zacatku charakteristiky. Na nizkych 
kmitoctech by pri takovemto nastaveni 
pracovniho bodu elektronka pracovala 
v zapojeni tridy B. To znamena, ze ano- 
dovy proud by se objevoval v dobe klad- 
nych pulvln str napeti na mrizce a v do¬ 
be zapornych pulvln by elektronka byla 
uzavr ena. 

V pripade, kdy tpr se rovna 0,5 T } 
elektronka pracuje zcela odlisnym zpu- 
sobem. Elektrony, ktere zapocaly svoji 
pouf od katody vokamziku zacatku Maci¬ 
ng pulvlny, proniknou ke mrizce na kon- 
ci teto pulvlny. Nasledujici elektrony, 
kterd zapocaly svoji pouf pozdeji,nedo- 
leti k mrizce v dobe kladn£ pulvlny. 
Tyto elektrony budou jeste na ceste, kdyz 
stridav^ napeti na mrizce jiz meni svoji 
polaritu a v dusledku toho elektricke 
pole mezi katodou a mrizkou bude 
brzdit tok techto elektronu. Mnoh£ 
elektrony budou zastaveny, nedoleti az 
k mrizce a vrati se ke katode. To zvlaste 
plati pro elektrony, ktere zapocaly svoji 
pouf od katody na konci kladne pul¬ 
vlny, protoze se temer okamzite dosta- 
vaji do oblasti brzdiciho pole. 

Navrat casti elektronu zpet na katodu 
zmensi velikost zmen anodoveho prou¬ 
du. Jejasne, ze se takto zmensi i uzitecny 
vykon elektronky. Mimoto vracejici se 
elektrony bombarduji katodu, ktera 
v dusledku toho je dodatecne ohrivana. 
Vykon potrebny pro toho vyhrivani se 
odebira zdroji str mrizkoveho napeti. 

Elektrony, kterym se podarilo pronik- 
nout skrze mrizku,dostavaji se do oblasti 
mezi mrizkou a anodou v dobe, kdy na¬ 
peti na mrizce se stava zapornym. V du¬ 
sledku toho se zvetsuje potencialni roz- 
dil mezi anodou a mrizkou a elektrony 
jsou vice urychlovany. 

Proto elektrony dopadaji na anodu se 
zvysenou rychlosti. Pruzkum ukazal, ze 
kdyz mezi elektrodami elektronky pro- 
l^taji elektrony, pak v odpovidajicich 
vnejsich obvodech tece elektricky proud. 
Tento proud je buzen priblxzenim nebo 
vzdalovanim elektronu od mrizky elek¬ 
tronky, a to i tenkrat, kdyz elektrony 
nedopadaji na elektrody. Na nizkych 
kmitoctech, kde pruletova doba elek¬ 
tronu je mnohonasobne mens! doby 
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trvani kmitu, je proud, vzbuzeny v ob- 
vodu mrizky priblizujicimi se elektrony, 
ve fazi s mrizkovym napetim a proud 
buzeny vzdalujicimi se elektrony rovny 
velikosti proudu buzenemu pril^tajicimi 
elektrony. Ob a proudy maji vzajemne 
pootocenou fazi o 180°. Na nizkych kmi- 
toctech se proto tyto proudy vzajemne 
rusi a vysledn^ proud je nulovy. 

V oblasti velmi kratkych vln v oka- 
mziku, kdy vysokofrekvencni napeti na 
mrizce elektronky ma kladnou amplitu- 
du, je pritahovany proud elektronu nej- 
vetsi. Nasledujici okamzik, kdy napeti 
na mrizce se zmensuje, odl^ta z katody 
k mrizce mensi pocet elektronu. Avsak 
prvni cast elektronu v tomto okamziku 
jeste nedosahla mrizky a je na ceste 
mezi katodou a mrizkou. Napeti na 
mrizce postupne kies a, takze klesa 
i mnozstvi elektronu, pritahovanych od 
katody. Puvodne pritahovala mrizka vel- 
ky pocet elektronu, ktery drive nez doletel 
k mrizce,je jiz polem brzden a vracen 
zpet ke katode. Na ceste zpet se setkava 
s jinymi elektrony, kteri jiz led ke 
mrizce. Timto zp^isobem se vytvori 
uvnitr elektronky proud elektrony, ktery 
se premisfuje sem a tarn a vytvari tak 
zvlastni druh pohybujici se vlny. 

V dobe, kdy prvni cast elektronu do- 
stihla mrizky, zmeni se na mrizce faze 
napeti, v dusledku cehoz proudove ma¬ 
ximum, vzbuzene pohybem elektronu 
v jeji blizkosti, nebude souhlasit s maxi¬ 
mem napeti. Takovymto zpusobem na- 
stane mezi nabuzenym proudem a na- 
petim na mrizce fazovy zdvih. Faze na- 
buzovan^ho proudu na elektrodach elek¬ 
tronky neni stala a meni se v zavislosti 
na vzdalenosti elektronu od mrizky. 

Mrizkovy proud vzbuzeny priblizuji- 
cimi se elektrony ma pak jisty fazovy 
zdvih vzhledem k mrizkov6mu napeti. 

Po proniknuti mrizkou led elektrony 
velkou rychlosti k anode. Proto doba, 
potrebna k preklenuti teto vzdalenosti, 
je mala a faze proudu, vzbuzovan^ho 
v mrizce vzdalujicimi se elektrony, nesta- 
ci se zmenit. Tento druhy proud v obvo- 
du mrizky jiz neni fazove posunuty 
o 180° proti mfizkov&nu proudu, vzbu- 
zen^mu priblizujicimi se elektrony. 
Proto tak£ se tyto proudy jiz nemohou 
vzajemne uplne rusit. Zbytkovy proud 


pozustava jak z realn£, tak i jalov^ sloz- 
ky a pusobi v mrizkovem obvodu ztraty, 
ktere se projevuji jako zmenseni vstupni- 
ho odporu elektronky. Jalova slozka 
proudu meni mimoto velikost vstupni 
kapacity. 

Pruletova doba elektronu nema vsak 
jen vliv na vstupni odpor elektronky. 
V okamziku, kdy elektrony dopadaji na 
anodu elektronky, zmenilo se jiz napeti 
na mrizce a v dusledku toho je i mezi 
stridavym napetim na mrizce a strida- 
vou slozkou anodov^ho proudu fazovy 
zdvih. Tento zdvih je dm vetsi, cim vyssi 
je kmitocet zpracovavan^ho naped a 
vetsi vzdalenost mezi mrizkou a ano- 
dou. Pokud elektronka pracuje jako vy¬ 
sokofrekvencni zesilovac:, pak fazovy 
zdvih anodoveho proudu vuci mrizko- 
vemu napeti nemi zvlastni dulezitost. 
Jakmile vsak elektronka je zapojena jako 
oscilator, brani tento zdvih faze cinnosti 
elektronky, protoze ztezuje moznost 
vzniku oscilaci a pusobi na jejich kmito¬ 
cet. Bude-li fazovy zdvih pootocen o 180° 
proti obvyklemu stavu, pak zadnd z ob- 
vyklych zapojeni oscilatoru neumozni 
vznik oscilaci. 

Soucasne se zmensovanim vstupniho 
odporu elektronky pri stoupajicim kmi- 
toctu elektronky prudce klesa i jeji vy- 
stupni, t. j. vnitrni odpor. 

Setrvacnosti elektronu se zmensuje 
stridava slozka anodoveho proudu, 
zvetsuji se ztraty na anode, katoda se 
dodatecne vyhriva od vracejicich se 
elektronu (toto ma dulezitost hlavne 
u vykonovych generatoru, s hlediska za- 
tizeni mfizkov^ho obvodu je vsak nemu- 
zeme zanedbat ani u oscilatoru, dodava- 
jicich velmi maly vykon) a zmensuje se 
vstupni odpor elektronky. Mimo ztrat, 
vznikajicich setrvacnosti elektronu 
v elektronce, existuje jeste rada dalsich 
ztrat. Povrchovy jev (t. zv. skinefFekt) 
pusobi, ze ztratovy odpor elektrod a pri- 
vodu k elektrodam roste s kmitoctem. 
Po povrchu techto privodu protekaji 
znacn^ proudy, ktere privody bez uzitku 
vyhrivaji. Mimo to v pasmu VKV prud¬ 
ce stoupaji vsechny ztraty v dielektriku, 
nachazejicim se pod vlivem stridaveho 
elektrick^ho pole. To plati castecne i pro 
sklenenou bahku elektronky. 
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Velke ztraty v elektronkach snizuji 
ucinnost a zvysuji mimoradne ohrev sa- 
motnych elektronek a samozrejme prud- 
ce snizuji jakost obvodu, ke kterym je 
elektronka pripojena. Obvody, prove- 
dene jako resonancni linky, maji samy 
o sobe vysokou jakost Q,. ktera ma hod- 
notu nekolika tisic i desitek tisic. Jak- 
mile pripojime elektronku k obvodu, 
klesne jakost na hodnotu jen nekolika 
malo set. Tento jev Ize pfirovnat k jevu, 
ktery nastane, kdyz paralelne k obvyk- 
lemu ladenemu obvodu pfipojimemaly 
ohmicky odpor. Pro praci v oblasti 
VKV byly v poslednxch letech vyvinuty 
specialni elektronky malych rozmeru 
a vyhodnych vlastnosti. Jde v prvni fade 
o serii tak zvanych miniaturnich elek¬ 
tronek. Nejcasteji pouzivane elektronky 
pro vysokofrekvencni obvody jsou typu 

6F32 a 6CC31. 

Krome techto uvedenych elektronek 
existuje cela rada elektronek specialnich, 
ktere dovoluji praci na kmitoctech deci- 
metrovych a i centimetrovych. Jsou to 
v prvni fade elektronky s nekolikanasob- 
ne vyvedenymi elektrodami (LD1) nebo 
specialniho provedeni a tvaru, na pr. tak 
zvane majakove triody nebo tuzkov6 
triody, ktere umozni praci do 2000 MHz 
i v^s. 

Mimo elektronek, o kterych jsme si 
zevrubne pohovofili, ma na cinnost 
VKV obvodu velky vliv konstrukcnl 
provedeni ladicich obvodu. Prvofadym 
pozadavkem je velka stalost kmitoctu. 
Te nelze dosahnout bez stabilne stave- 
nych ladicich obvodu. Aby ladici obvod 
mel co nejvetsi stabilitu kmitoctu, je 
treba k jeho zhotoveni pouzivat sou- 
castek s pokud mozno nejmensim teplot- 
nim koeficientem, po pfipade obvod te- 
pelne kompensovat. Kde obzvlaste zale- 
zi na stabilite, zhotovuji se civky bez 
kostry z tlusteho medeneho vodice nebo 
medene trubky, nebo se vinou na kostry 
z keramiky nebo trolitulu. Zvlast’ dule- 
zite je, aby civka byla mechanicky pev- 
na. V pfipade, kdy nebude dostatecne 
pevne uchycena, nebo jeji zavity se bu- 
dou chvet pfi pfipadnem dderu, pak 
indukcnost se bude menit, coz se projevi 
ve znacn6 nestabilite kmitoctu obvodu. 
Velikou stabilitou se vyznacuji civky, 
vpalovane do keramickych koster. 


V amat6rskych podminkach je mozno 
zhotovovat stabilni civky z dratu vyhfa- 
t^ho asi na 100° C a navijeneho se znac- 
nym tahem. Takoveto civky jsou zapo- 
tfebi vsude tarn, kde zalezi na dobr6 sta¬ 
bilite obvodu. 

Pfi zhotovovani civek nedelame jejich 
prumer prilis veliky, protoze to vede 
k zvetseni ztrat, vznikajicich vyzafova- 
nim, a indukovani proudu v okolnich 
kovovych pfedmetech a dielektrikach. 
Obvykle byva prumer civek asi 10 mm 
az 40 mm. Aby se ztraty zmensily, je 
zadouci umistit civky pokud mozno co 
nejdale od kovovych predmetu. Indukc¬ 
nost civek v juH. je mozn6 pfiblizne vy- 
pocitat podle rovnic 

j _ a 2 • n 2 
= 23 a + 25 b 

v pfipade, kdy b je vetsi nez a , a 

a 2 • n 2 

L = "207T28T 

pro pfipad, kdy b je mensi nez a . 

V techto rovnicich znaci a polomer; 
b d^lku civky a n pocet zavitu (viz 
obr. 11). 

Tak na pf. kdyz civka ma 5 zavitu 
o prumeru 4 cm (polomer a = 2 cm) 
a delku vinuti b rovnou 4 cm, bude jeji 
indukcnost 

r _ 2 2 • 5 2 100 

“ 23 • 2 + 25 • 4 “ 46 + 100 “ 

= 4^- 0,69 uH. 

146 r 

V praxi se obycejne hleda potrebny po¬ 
cet zavitu civky pro potfebnou indukc¬ 
nost, pfi cemz se do rovnic dosazuji 
rozmery civky. V^pocet v takov^mto 
pfipade se provadi podle rovnic: 

VL (23 a + 25l) 

n =-i- 

pro pfipad, kdy b je vetsi nez a , a 

_ VI 720 a +~28b) 

a 

pro pfipad, kdy b je mensi nez a . 
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Na priklad hledame pocet zavitu pro 
civku, ktera ma mit L — 0,5 jwH 
a = 1 cm, b = 3 cm. 

Pocet zavitu 

n = VO,5 (23 + 25-3) = f49 = 7zavitil. 

V nekterych pripadech se pouzivaji 
v obvodech civky v podobe jedineho 
zavitu, a to bucf kulateho nebo ctverco- 
veho tvaru. 

Indukcnost takovychto civek podle 
obr. 12 je mozno urcit z pripojene 
tabulky. 

Jak bylo jiz drive receno, znacnou 
cast kapacity obvodu tvori mezielektro- 
dova kapacita samotne elektronky. Pro 
ladeni obvodu na potrebny kmitocet se 
pouzxva malych kondensatoru s max. 
kapacitou asi 30 pF. 

Takovyto kondensator ma byt vzdy 
se vzdusnym dielektrikem. V pripade, 
kdy se pouziva pro ladeni kondensatoru 
zhotovovanych nebo upravovanych 
v domaci dilne, je treba venovat ob- 
zvlastni pozornost pevnemu mechanic- 
k^mu provedeni. Jakakoliv vule rotoru 


a 



Obr . 12. 

nebo dokonce treni desek je nepripustne. 
Vule ma za nasledek zmenu kapacity 
a v dusledku toho zmenu kmitoctu; 
treni desek muze ohrozit elektronku 
zkratem anodoveho napeti na mrizku. 
Pro isolaci mezi statorem a rotorem se 
vzdy doporucuji jakostni dielektricke 
materialy. Nejlepe zde vyhovi, jako 
ostatne pro celou montaz VKV obvodu, 
keramika nebo trolitul. Je mozne take 
pouzivat plexiskla, je vsak treba pocitat 
s tim, ze ztraty v dielektriku jsou ponekud 
vyssi nez u trolitulu. Nedoporucuje se 
jako isolacniho materialu pouzivat ba- 
kelitu nebo pertinaxu, protoze ztraty 
v techto materialech jsou jeste vyssi. 

U kondensatoru s promennou kapa¬ 
citou pusobi casto potize treci dotek ro¬ 
toru. Takovyto dotyk ma pomerne znac- 
ny a pritom nestaly prechodovy odpor, 
ktery vnasi do obvodu znacn£ ztraty 
a sv> r mi zmenami ma za nasledek nesta- 
lou cinnost oscilatoru. Provadet zemneni 
rotoru pomoci ohebneho vodice je zcela 
nevhodn£, protoze takovyto vodic ma 
velmi znacnou indukcnost. Ve VKV 


Prumer za¬ 
vitu nebo del- 
ka strany 
ctverce 
cm 

Indukcnost kulateho z&vitu v pH 

0 drdtu v mm 
d - 

1,5 | 2 | 4 

Indukcnost ctvercoveho 
pH 0 dratu v m 
d = 

1,5 2 

savitu v ftH 
im 

4 

5 

0,24 

0,22 

0,2 

— 

— 

— 

10 

0,57 

0,53 

0,5 

0,35 

0,33 

0,27 

IS 

— 

— 

— 

0,57 

0,53 

0,45 

20 

— 

-: 

— 

0,82 

0,76 

0,65 
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obvodech nejl^pe vyhovuje otocny kon¬ 
densator s delenym statorem. Takovyto 
kondensator predstavuje vlastne dual, 
u ktereho oba statory tvorl krajni kon- 
takty otocneho kondensatoru. Oba 
otocnd systemy jsou pak zapojeny v serii, 
takze jejich vysledna kapacita je polo- 
vicnl oproti kapacite samotneho svazku. 
Seriovym zapojenlm obou kondensatord 
odpada tree! dotyk, protoze oba rotory 
jsou pevne namontovany a elektricky 
vodive spojeny na spolecnem hrldeli. 
Tento zpusob ma navlc tu vyhodu, ze 
oba krajni polepy, t. j. v tom to pripade 
statory, jsou odisolovany od spolecne 
montaznl kostry. 

Pri montovanl kondensatoru ladicl- 
ho obvodu je treba dbat na to, aby se 
odstranil vliv ruky, nastavujicl kapacitu 
kondensatoru. Je-li rotor uzemnen a 
kondensator namontovan v krytu, ktery 
je taktez uzemnen, je mozno vyvest 
kondensator kovovou osou nad panel. 
V pripade, ze rotor nenl uzemnen nebo 
stlnenl nenl zemneno, pak se doporu^uje 
vyvest hrldel kondensatoru na prednl 
stranu panelu isolovanou osou. 

Mnohe kondensatory o male kapacite 
majl velmi. kratky hrldel se zarezem pro 
sroubovak. Pri jejich pouzitl v obvodu 
byva casto nutno tento hrldel prodlou- 
zit. I zde je treba dbat na to, aby hrl- 
dele byly mechanicky co nejpevneji 
spojeny. 

Kmitocet obvodu f v MHz, indukc- 
nost L v a kapacita C v pF jsou vza- 
jemne vazany nasledujlclmi rovnicemi. 



Obr. 13 . 


Objasnlme pouzitl techto rovnic na ne- 
kolika prlkladech. 

Prlklad 1. Clvka obvodu oscilatoru 
ma L = 0,26 jxH.. K obvodu je pripoje- 
na elektronka a rozptylove kapacity 
spoju s celkovou kapacitou C 0 = 7 pF 
a ladicl kapacita C, kterou je mozno 
menit v rozmezl od 3 do 33 pF. Rozsah 
kmitoctd, ve kterem bude oscilator moz¬ 
no naladit, vypocltame. 

Nejvyssl kmitocet: 


yo,26 (7+3) 

Nejnizsl kmitocet: 


~ 100 MHz. 


= . _ = =- ^ =50 MHz. 

l/0,26 (7 + 33) 3,2 

Prlklad 2. Jakou kapacitu md mlt kon¬ 
densator C zapojeny v obvodu oscilatoru 
pro dosazenl kmitoctu f — 85 MHz, 
kdyz indukcnost clvky L = 0,3 juH a ka¬ 
pacita elektronky a spoju C Q — 5 pF 
(obr. 13). Celkovou ladicl kapacitu 
obvodu C c nalezneme podle rovnice 


C c = 


25 300 25 300 

pL ~ 85 2 • 0,3 ~ 


25 300 
” 2170 


11,5 pF. 


Pak je kapacita kondensatoru 
C= C c ™C 0 = 11,5 — 5 = 6,5 pF. 

Ladene obvody, pozustavajlcl z clvky 
a kondensatoru, majl na metrovych del- 
kach vln malou jakost. Proto se nekdy 
pouzlva mlsto ladendho obvodu linek, 
ktere majl mnohem vyssl jakost a tlm 
i stabilnejsl kmitocet. Podle toho,jak se 
linka zapojl, muze pusobit jako seriovy 
nebo paralelnl resonancnl obvod. Veli- 
kost jakosti takovyto linky, ktera pra- 
cuje na svem zakladnlm kmitoctu, je 
vyjadrena jednoduchym vzoreckem 

_ 2 71 Zo 

54 XRi 

kde Zo = vlnovy odpor linky v ohmech 
i?! = zti'atovy odpor v ohmech/m 
X = dclka vlny. 


214 



Na priklad pro linku, ktera ma Zo — 
= 200 Q a R x — 0,1 Q/m pri deice vlny 
X = 3,5 m obdrzime 


a 


2-3,14.200 


dz 3600. 


3,5 • 0,1 

Z uvedene rovnice je videt, ze se zkraco- 
vanfm delky vlny, t. j. se zvysovanim 
kmitoctu roste jakost. Je-li mezi vodici 
linky po cele deice vlozen dielektricky 
material jiny nez vzduch, pak se vzru- 
stajicim kmitoctem roste R x a jakost 
linky klesa. Hodnota R x v Qj m pro 
vzdusnou dvoudratovou symetrickou 
linku lze priblizne vypocitat z rovnice 

JU 

d-\X 

kde d — prumer vodice v mm 
X = d^lka vlny v metrech. 

R x pro souosou (koaxialni) linku se vypo- 
cita z rovnice 



kde D = prumer vnejsiho vodice v mm 
d — prumer vnitrniho vodice v mm 
Tak na priklad linka ze dvou vodicu 
o prumeru 2 mm, pracujici na vine 3,5 m, 
ma 


Rl 2yp- - 0;08 

Kdybychom menili prumer vodicu linky 
a vzdalenost mezi nimi, bude se i jakost 
obvodu menit. Nejvetsi jakosti se dosah- 
ne pro symetrickou dvouvodicovou lin- 

ku v pripade, kdy -j = 3 (b = vzdale¬ 
nost obou vodicu) a pro souosou linku 
pri yzajemndm pomeru prumeru 1 : 3,6. 

Pri odchylce od tohoto nejvyhodnej- 
siho stavu meni se jakost linky pomerne 
pomalu. Proto se v praxi rozmery linky 
pouzivaji takove, jake jsou z konstrukc- 
nich duvodu nejvyhodnejsi. 

Linku nutno navazat k elektronce. 
Pak byva na vstup linky pripojena mezi- 
elektrodova kapacita elektronky C, ktera 
snizuje resonancni kmitocet linky a zhor- 
suje jeji jakost. V takovemto pripade je 
resonancnim obvodem linka vcetne ka- 
pacity C, ktera ji zakoncuje a pro reso- 


nanci na kmitoctu f 0 je pak treba, aby 
vstupni odpor linky Zv& byl induktivni 
a rovny kapacitni reaktanci pridavne 

Na konci zkratovana linka ma in¬ 
duktivni vstupni odpor pri vlastni deice 
mensi A/4. Pri navazani na elektronku 
je potrebna delka linky ne ctvrt vlny, 
ale o neco kratsi. Zavazny problem 
predstavuje u resonancnich linek jejich 
ladeni na zadany kmitocet. Ladeni je 
mozne provadet bud’ pomoci pohybli- 
veho bezce, ktery zkratuje volny konec 
linky, pripadne kapacitou, pripoje- 
nou k elektronkov6nu konci, nebo k ote- 
vfen6nu konci linky. Vazny nedosta- 
tek pohybliveho bezce spociva v trecim 
doteku. Mimoto nelze pohybliveho bez¬ 
ce pouzit v pripade isolovanych vodicu, 
nebo tehdy, kdyz linka je tvorena kous- 
kem koaxialniho kabelu. Je proto casto 
vyhodnejsi ladit linku pomoci konden- 
satoru. pripojeneho paralelne k elektron¬ 
ce. Druhy konec linky je pak spojeny 
pevne nakratko. 

Takovyto obvod predstavuje normal- 
ni ladeny obvod, u kter^ho cast linky, 
zkratovana na konci, zastava funkci 
civky. 

Kondensator je mozno taktez pripojit 
misto pohybliveho bezce na otevreny 
konec linky (viz obr. 8). Takovymto 
kondensatorem je mozne ladit linku 
v pomerne sirokych mezich. Je-li jeho 
kapacita velika, pak linka je prakticky 
vysokofrekvencne zkratovana a reso¬ 
nancni kmitocet bude odpovxdat ctyr- 
nasobku elektricke delky linky. V pri- 
pade, kdy je kondensator v poloze nej- 
mensi kapacity, je linka priblizne ote- 
vrena a delka vlny je priblizne dvojna- 
sobna deice linky. Ve skutecnosti je po- 
mer nejkratsi a nejdelsi.dosaziteln^ d^lky 
vlny mensi nez 2. 

Ladici kondensatory pomerne znacne 
snizuji jakost a stabilitu obvodu s linkou. 
Doporucuje se pouzivat vzdusne linky, 
jelikoz ma nejlepsi jakost a nejvetsi sta¬ 
bilitu resonancniho kmitoctu. Aby ta- 
kovato linka nezaujimala prilis mnoho 
mista, je mozne stocit ji do kruhu. Je 
samozrejme mozne take zhotovit vyso- 
kofrekvencni obvod ze symetrickeho 
nebo souoseho kabelu s pevnym di- 
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elektrikem, avsak stabilita kmitoctu a 
jakost jsou znacne mens! nez u vzdusne 
linky. 

Jakekoliv kondensatory pouzivane ve 
vysokofrenvencnich castech obvodu maji 
byt kcramicke. Ve vetsine pripadu tyto 
kondensatory (mrizkove, anodov6 odde- 
lovaci, blokovaci atd.) maji na metro- 
vych vlnach kapacity nekolik desitek az 
nekolik set pF. Slidove, papirove nebo 
elektrolytick^ kondensatory lze pouzit 
pouze v napajecich obvodech a v obvo- 
dech nizkeho kmitoctu. 

Pro praci VKV zarizenl maji velikou 
dulezitost vysokofrekvencni tlumivky. 
Zhotovuji se zpravidla jako jednovrstvo- 
ve valcove civky, maleho prumeru (4 az, 
15 mm) a mivaji nekolik desitek zavitu 
isolovaneho dratu. Prumer vodice se 
voli podle velikosti protekajiciho prou- 
du. Jako kostry pro takove tlumivky se 
casto pouzivaji porcelanove tycinky 
jako u vrstvovych odporu, nebo lze tlu- 
mivku primo vinout na odporove telis- 
ko o vysokem ohmickem odporu. 

Vinuti tlumivek je mozno ukladat na 
telisko zavit vedle zavitu s mezerou mezi 
zavity anebo dokonce se zvetsujici se 
mezerou mezi zavity. Nejvyhodnejsi pro- 
vedeni tlumivky je s promennym stou- 
panim. Takovato tlumivka se pripojuje 
k vysokofrekvencnimu bodu (na pf. 
k mrizce nebo anode elektronky) ridce 
n,avinutym koncem. Kazda tlumivka ma 
svoji vlastni resonancni delku vlny, rov- 
nou prioKzne 3,2 l, kde l odpovida 
deice vodice, ze ktereho je tlumivka vi- 
nuta. Tlumivka pracuje dobre jen 
v oblasti d£lky vlny rovne 1 az 1,5 X 
vlastni resonancni delky vlny. Z toho 
duvodu se doporucuje vinout tlumivku 
pro nejkratsi pouzivanou delku vlny a 
pouzit vodice dlouh^ho 0,31 hnin* 

Pot6, co jsme si osvetlili hlavni zasady 
konstrukce VKV obvodu, pristoupime 
k popisu jednoducheho merice poklesu 
mrizkov^ho proudu (v dalsim kratce 
nazyvany meric). Podle vyse uvedenych 
zasad ma kazdy moznost konstrukci pri- 
zpusobit svym vlastnim pozadavkum 
a moznostem dilny. Popisovana kon¬ 
strukce je vsak jednoducha a vystaci pro 
cetna mereni az do kmitoctu 300 MHz. 

Nejvaznejsx problem pri konstrukci 
takovehoto merice predstavuje volba 


ladiciho kondensatoru. Jelikoz jde o kmi- 
tocty pomerne vysoke, musi to byt kon- 
densator s delenym statorem, dostatecne 
mechanicky pevny a s dostatecnym ka- 
pacitnim rozsahem, t. j. rozdilem mezi 
pocatecni a konecnou kapacitou. U jed- 
noduchcho pristroje budeme hledet vy- 
stacit s neprilis velkym poctem vymen- 
nych civek. V tom pripade musi i kmi- 
toctovy rozsah na 1 civku byt dostatecne 
veliky. Vhodna volba je rozsah zmeny 
kmitoctu v rozmezi asi 1 : 2,5. To zna- 
mena, ze zmena kapacity musi byt v roz¬ 
mezi asi 1 : 6,3. 

Pocitame-li na elektronku asi 4 pF, 
na pocatecni kapacitu kondensatoru 
4 pF a na kapacitu spojd 2 pF, vychazi 
konecna kapacita 10 • 6,3 = 63 pF. 

Ladici kondensator musi pak menit 
svou kapacitu pri protaceni v rozmezi 

4 pF -y 57 pF. Kondensator takovychto 
hodnot, navic jeste s delenym statorem, 
neni u nas na trhu.Tezko jej naleznete i 
v ruznych vyprodejnich zarizenich. Zby- 
va tedy jedina volba: kondensator si zho- 
tovit domacimi prostredky. Na stesti je 
vsak mozn6 pro tento heel upravit nor- 
malni kondensator fy TESLA - dual, po- 
uzivany pro prijimace Talisman, ktery 
lze vsude zakoupit. Tento kondensator 
ma znacnou pocatecni kapacitu a hlavne 
velikou konecnou kapacitu asi 450 pF. 
Nic nam vsak nebrani v tom, abychom 
tento kondensator neupravili pro nas 
ucel. Staci jen opatrne odstranit stato- 
•rove plechy az na 3 kusy v kazdem 
svazku a rotorovc plechy az na 2 kusy. 
Jak takto upraveny kondensator vyhlizi, 
je dobre patrno z obr. 14. U kondensa¬ 
toru vyobrazeneho na tomto obrazku 
bylo odstraneno u rotoru pet krajnich 
desek a 4 vnitrni desky rotoru. Pri poz- 
dejsim sestavovani se vsak ukazalo, ze 
vule mezi zbyvajicimi statorovymi ple¬ 
chy je pomerne mala a nedostacujici 
pro umisteni elektronky, takze pri upra- 
ve kondensatoru odstranime radeji 

5 vnitrnich plechu a 4 plechy na vnej- 
sich stranach rotoru. Totez plati i u sta- 
toru, kde misto 3 vnitrnich plechu od¬ 
stranime 4 a misto 4 vnejsich plechu 
odstranime 3 plechy. Pri odstranovani 
prebyteenych desek postupujte velmi 
opatrne, abyste zbyvajici desky nezde- 
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formovali. Tezko by se vam pak podarilo 
je narovnat tak, aby pri protaceni kon- 
densatoru vzajemne se o sebe netrely. 
Samozrejme, ze nejprve vymontujeme 
rotor a pak teprve provadlme hpravu 
jak rotoru, tak i statoru. Jelikoz desky 
jsou v nosnlclch roznytovan^, nezbyva 
nez je z uchycenl opatrne vypacit. Pri 
trosce pozornosti se vam to jiste podarl 
bez nesnazi. 

Odstraneni rotorovych desek usnadnl 
opatrne prerlznutl nosniku spojujlclho 
prednl hranu rotorovych desek dohro- 
mady. 

Pri navrhu provedenl merice je treba 
se rozhodnout' mezi dvojlm usporada- 
nfm . Je mozne provest cely meric jako 
souhrnnou jednotku,, vcetne napajece, 
nebo vytvorit napajecl cast a oscilato- 
rovou cast jako oddelene dlly. Jelikoz 
soucastky dostupne na nasem trhu zda- 
leka nejsou miniaturnl, bylo by prove¬ 
denl napajece s oscilatorem v celku 
znacne velike a hlavne tezke. Proto je 
lepsi vytvorit oscilatorovy dll jako sarno- 
statnou jednotku a napajec s indikac- 



Obr . 14 . Dual Tesla po uprave plechu, 

nlm mericlm prlstrojem taktez jako sa- 
mostatnou jednotku. 

— Oba dlly lze pak bez nesnazi mezi 
sebou propojit vlcezilovym, na pr. te- 



Obr . 15. 
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lefonnim kabelem, ukoncenym vicend- 
sobnou zdstrckou. 

Provedenl takovdioto oscilatoroveho 
dilu je znazorneno na obr. 15. Obrazek 
predstavuje fez popisovanym vysoko- 
ffekvencnim oscilatorovym dilem. 

Zaklad cele nosne konstrukce tvori 
plech 4B (obr. 16). Tento kus plechu 
(1 mm zelezny plech) je ohnut do tako- 
v£ho tvaru, ze je mozno v nem uchytit 
jak otocny kondensator, tak i objimku 
elektronky a isolacni desku se zdirkami 
pro civky. Pro statorove vyvody konden- 
satoru je na celni strane tohoto plecho- 
v^ho nosnlku vyriznut podlouhly otvor. 
Timto otvorem prochazi vyvody stato- 
ru. Kondensator je uchycen k tomuto 
nosniku pomoci 3 sroubu M3, prochaze- 
jicich celni stenou nosniku. Aby bylo 
mozne spodni upevnovaci sroub za- 
sroubovat, provrta se i predni cast ple¬ 
chu ohnuteho do tvaru U (viz obr. 17 


pod deskou z plexiskla [umaplexu] tmav- 
si stin). Na tuto predni, zahnutou cast, 
je dvema sroubky M3 pripevnena des- 
ticka z plexiskla pro zdirky vymennych 
civek. 

Aby bylo mozne otocny kondensator 
do plechov^ho nosniku 4B zakladat, mu- 
si byt horejsi otvor pro hridel konden- 
satoru podlouhly. Z tehoz duvodu zadni 
cast nosniku 4B neobepina celou vanu 
ladidho kondensatoru, ale pr echazi 
v podlouhly, na konci zahnuty vybezek, 
ke kteremu se prichytkou zajist’uje pri- 
vodni kabel proti vytazeni. Umisteni 
elektronky je dobre patrne z obr. 17 
a 18. Toto umisteni dovoluje dosahnout 
nejkratsich moznych spoju mezi objim- 
kou elektronky, vyvody statoru a zdir- 
kami pro civky. Jakakoli jina uprava 
ma za nasledek bud nadmerne prodlou- 
zeni ddky spoju, nebo mimoradne zvet- 
seni rozmeru oscilatoroveho dllu. 
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Obr. 17. Upraveny dual s namontovanou 
elektronkou. 


Obr. 18. Pohled na upravenji dil s boku. 


Nosny ram 4B se pripevnuje do vlast- 
m skrfnky tremi sroubky M3 se zapus- 
tenou hlavou. Jelikoz sroubky by v ten- 
k&n plechu nemely moznost pevneho 
zachycenf, jsou v horn! casti nosneho 


ramu prinytovany 3 roznytovavaci ma- 
tice (viz obr. 19 - 41). Sroubky v tech to 
maticich je soucasne prichycena i stup- 
nice 4K. Postup pri montazi je ten, ze se 
nejprve zasroubuje predni sroubek se 



Obr. 19. 
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zapustenou hlavou. Tento sroubek pri- 
kryje stupnice 4K , ktera je pak prichy- 
cena dalsimi 2 srouby se zapustenou 
hlavou. 

Protoze pri tomto zpusobu montaze 
je moznost uvolneni elektronky pripad- 
nymi narazy, je treba elektronku zajistit 
v pozadovane poloze jisticim sroubem 
4H . tJprava je jednoducha: na vrchol 
banky elektronky je polozena obycejna 
gumova pruchodka a pres pruchodku 
plechova cepicka s malym dulkem upro- 
stred. O tento dulek seopira sroub 4H, 
jisteny proti otoceni protimatkou. Sroub 
4H tak jistf elektronku proti vypadnuti. 

Jelikoz delka hndele upravovaneho 
kondensatoru nestaci pro uvedenou kon- 
strukci, bylo nutne hridel nastavit. Na- 
stavern' se provede kratkym kouskem 
6mm hridele na jednom konci osazenym 
a opatrenyrn 3mm zavitem. Samozrej- 
me, ze i hridel kondensatoru musi byt 
opatren zavitem. Pri vrtani otvoru pro 
zavit dbejte na to, aby otvor sel presne 
soustredne, jinak se bude nastaveny kou- 
sek hri4ele otacet mimo osu. Dusledek 
toho pak je, ze pri protaceni kotoucku 



Obr. 20. Upravend a zapojena vf cast grid- 
dipmetru . 


4L s ryskou bude se tento otacet v menici 
se vzdalenosti od stupnice. 

Aby pevnost mechanickeho uchyceni 
nosneho ramu byla co nejvetsi, je prednl 
isolacni deska z plexiskla (viz obr. 19 — 
4C) opatrena zavitem M3, do ktereho 
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Obr. 21. 
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se sroubuje sroubek pres vnejsi krabicku 
a tak spolehlive zamezuje jakemukoli 
pohybu nebo pruzeni nosn6 desky se 
zdirkami pri zasouvani clvek. Celek je 
zasunuty do krabicky 4A, jejiz detailni 
vykres je na obr. 21. 

V teto krabicce je na zadni strane 
jednak gumova pruchodka pro privod 
a ddle pertinaxova desticka 3A , vymezu- 
jici polohu vicka 4G pri zasunuti do kra- 
bice. Vicko 4G je prisroubovano tremi 
srouby uchycenymi v nosnem ramu 4B. 
Dve nytovaci matice pro tyto srouby 
jsou prinytovan^ na predni casti 
nosniku ohnuteho do tvaru U a jedna 
matice je prinytovana v zadnim pasku 
vedle uchytky pro napajeci kabel. Vicko 
G je jisteno proti proklouznuti nebo 
vtazenx do krabicky 4A na predni strane 
hranou z plexiskla 4C S o kterou se opira. 
Tri srouby, kterymi je spodni vicko uchy- 
ceno, je mozno dostatecne utahnout, 
aniz by vznikalo nebezpeci, ze vicko 
bude vtazeno prilis hluboko do krabicky. 
Po prisroubovani spodniho vicka 4G na 
krabicku 4A (viz obr. 22) opatri se jeste 
take vysokofrekvencni dil kotouckem 
s knoflikem, ktery umoznuje snadne 
odecitani na stupnici. Jelikoz nebylo 
pocitano u tohoto pristroje s prilis velkou 
presnosti, je i provedeni stupnice jedno- 
duch^ a nahon kondensatoru je bez pre- 
vodu. Protoze vsak kotouc z plexiskla 
s ryskou je prisroubovan tremi srouby 
M2 ke knofliku 4M, je pri prichyceni to¬ 
hoto knofliku cervikem na hridel pevne 
zajistena poloha rysky vuci kondensa¬ 
toru a stupnici. Knofiik 4M je tak zva- 
neho typu Sonora, t. j. vetsi prodavany 
typ. Jelikoz tyto knofliky jsou uzpusobe- 
ny jen jako narazeci, coz by v tomto 
pripade nevyhovelo, je treba knofiik 
upravit. Vrtakem o 0 6,25 mm se 
otvor pro hridel prevrta a pak knofiik 
opatri s boku zavitem a stavecim 
sroubkem (cervikem). 

Tim je montaz vysokofrekvencni casti 
zakoncena. 

Pocet spoju je v tomto dile nepatrny. 
Dbejte vsak pri propojovani na dostatec- 
ny prurez vodice, kterym spoje potahne- 
te. Zemneni stiraciho pasku rotoru, nos- 
ncho ramu 4B, zemniho konce zhaveni 
a kolicku na objimce elektronky pro- 
vedte nejlepe tenkym medenym paskem 


sirokym asi 5 mm a silnym 0,1 mm. Ta- 
kovy pasek se da snadno pajet, je ohebny 
a co hlavne, ma nepatrnou indukcnost. 
Oba oddelovaci kondensatory 50 pF, 
jak v mrizce, tak v anode, pouzijte kera- 
micke trubickove s paskovymi vyvody 
a d6!kou teliska 10 az 20 mm dlouhou. 
Zablokovani studeneho konce mrizko- 
veho odporu a privodu zhaveni, jakoz 
i studeneho konce odporu 6k4 v anode 
elektronky, provecFte bud jenom kera- 
mickym kondensatorem o kapacite 
aspon 1000 pF nebo pouzijte bezin- 
dukcniho bloku, nejlepe sikatrop o hod- 
note do 5 k, premosteneho keramickym 
kondensatorem o kapacite asi 100 az 
200 pF. V pripade, ze pouzijete konden¬ 
satoru sikatrop premostenych keramic- 
kymi kondensatory, neopomehte pros tor 
pro zdirky mezi celni stenou plechoveho 
ramecku 4B a plexisklem zvetsit ze 
14 mm asi na 18 mm. V tom pripade 
musite tak 6 pnslusnym zpusobem zvet¬ 
sit rozmery plechov^ krabicky 4A. Pri 
usporadani spoju dbejte peclive na to, 
aby netvorily zbytecne smycky a hlavne 
aby plocha smycek, pokud budou nevy- 
hnuteln^, byla co nejmensi. Jedine tak 
se podari udrzet pridavne indukcnosti 
na minimu. 

Take vf zive spoje vedte pokud mozno 
vzdalene od kostry. To plati i pro zivy 
konec mrizkoveho odporu a zivy konec 
anodoveho oddelovaciho odporu. Tako- 
v^to usporadani soucastek brani nad- 
mernemu zvysovani pocatecni kapacity. 
Jedine pri bedlive montazi podari se 



Obr. 22. Schrdnka a stupnice grid-dipmetru. 
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nam dosahnout kmitoctu 300 MHz na 
nejvyssim pasmu. V oscilatoru je zapo- 
jena jen jedna polovina elektronky 
6CC31. Druha polovina zustane neza- 
pojena. Zemneni druheho systemu zby- 
tecne zvysuje pocatecni kapacitu a za- 
pojeni obou systemu paralelne neprina- 
si zadn 6 vyhody. 

Strmost je sice dvojnasobna, ale zato 
kapacity mezi elektrodami jsou mnohem 
vyssi, takze nejvyssi dosazitelny kmitocet 
je nizsi nez s jedinym systemem. 

Provedeni civek je patrne jednak z ti- 
tulniho obrazku a dale z obrazku 23. 
Jako teliska pro civky bylo uzito pouz- 
der na kartacky na zuby se sroubovym 
uzaverem (viz obr. 24). Tato pouzdra se 
seriznou na potrebnou delku a opatri 
tesne jdoucimi dynky z pertinaxu. Do 
techto dynek je pak vyriznuty zavit M4, 
do ktereho jsou nasroubovany 2 kolicky 
od bananku. Cclkove provedeni je 
patrn6 jednak z obrazku na titulni stra- 
nej jednak z obrazku 24. 

Jednotlive civky jsou co do provedeni 
popsany na vykrese (obr. 23). Civky c. 1 
se pouziva na nejvyssim kmitoctu, t. j. 


zhruba od 160 MHz do 300 MHz. Tato 
civka se pouziva bez jakehokoli krytu, 
tak jak je znazornena na titulnim obraz¬ 
ku. Zavit tvori pasek z mosazn^ho ple- 
chu o sile 1 mm a siri 6,5 mm. Pasek je 
pripevnen a pripajen k vyvodnim kolic- 
kum. Civka nepotrebuje zvlastni kryt, 
protoze je sama o sobe natolik me- 
chanicky pevnou, ze neni nebezpeci, 
ze hrube zachazeni by zmenilo jeji 
hodnotu. Podle rozsahu, prekryteho 
ostatnimi civkami, by tato prvni civka 
mela ladit v rozmezi asi od 120 do 
300 MHz. Protoze vsak jeji indukcnost 
je nepatrna a prakticky predstavuje 
temer zkrat, je velikost resonancniho 
odporu mala, obzvlaste s klesajicim 
kmitoctem. V oblasti okolo 160 MHz vy- 
sadi oscilace, protoze ani strma elek- 
tronka 6CC31 nestaci udrzet kmity na 
tak nizkem resonancnim odporu. 

Druha civka je z dratu o 0 1,8 mm 
a ma tvar podlouhle smycky. Konce civ¬ 
ky jsou pripajeny ke koncum kolicku 
prochazejicich pertinaxovym dnem. 
I kdyz drat o 0 1,8 mm je mechanicky 
pomerne pevny, je presto nebezpeci, ze 



2 

19 


li 

s 

II 




drat Cu. 

ns 


3 



3 zdvCu 
dratu 0,8 


4 



10 zav. Cu 
dratu 0,8 


5 



i ' I 

I I 

28zav.Cu 
dratu 0,6 


Obr . 23 . 


222 











by civka mohla byt pfi pouzivani zde- 
formovana a proto je zalepena dovnitf 
krytu zhotoveneho z vyse uvedenych 
pouzder. 

Pouzita pouzdra jsou zhotovena z li- 
sovacf hmoty.Rozhodne to neni jakostni 
vysokofrekvencni material, o kterem jsme 
si rikalij ze je dobfe jej pouzivat ve 
VKV obvodech. Mimo to ma velky 
obsah mineralnich plnidel a je velmi 
kfehky. Protoze vsak vetsine nebudou 
dostupne vhodne trolitulove trubicky 
o vnejsim prumeru 20 az 25 mm, po- 
uzijeme i nadale techto krytu jako teli- 
sek pro civky. Elektronka staei za techto 
podminek nasadit oscilace a jelikoz ani 
vlastni otocny kondensator, upraveny 
z dualu, nema sam o sobe mimofadne 
velkou mechanickou stabilitu a nad to 
stupnice je bez prevodu, nemuzeme po- 
zadovat pfesnost v odecitani vetsi nez 
asi 2 %.To znamena, ze presnost nasta- 
venf kmitoctu bude na nejvyssim roz- 
sahu u 300 MHz asi i 2 MHz, u civky 
druh^ priblizne asi di 1 MHz. 

Pro ty, kteri chteji si civky vypocitat 
sami, uvadime jeste pocatecnl a konec- 
nou kapacitu kondensatoru upraveneho 
podle popisu. Samotny stator s jednim 
rotorem, t. j. 3 desky statoru a 2 desky 
rotoru, maji kapacitu od 7 pF asi do 
100 pF. Pri mereni ze statoru na stator 
je kapacita od 4,2 pF do 50 pF. Komu 
nebude vadit vetsi pocet vymennych 
cxvek, muze zmensit pocet pouzitych 
desek v kondens&toru na 2 statorove 
a 1 rotorovou. Zmena kapacity pak je 
asi od 3,8 pF do 25 pF (mereno ze sta¬ 
toru na stator). 

Presne vyvazeni civek tak, aby jejich 
kmitoctova pasma se dotatecne pre- 
kryvala, provedeme zpusobem, o kter6m 
bude pozdeji fee pri popisu uvadeni do 
chodu. Pripominame jeste, ze mimo 
moznosti pridavani nebo ubirani zavitu 
je mozno male zmeny v indukenosti 
provadet prihybanim nebo odhybanim 
zavitu. To plati i pro civku c. 2, ktera, 
jak patrno z obr. 23, m& tvar podlouhle 
hranat^ vlasenky. Prohybanim, t. j. pri- 
blizovanim nebo vzdalovanim dlouhych 
rovnych casti od sebe nebo k sobe lze 
vyrovnat kmitoctovy prubeh tak, aby 
prekryvala pasmo asi od 70 do 200 MHz. 
Protoze indukenost takoveto civky je 



Obr % 24 . Teliska na civky pfed upravou 
a po nL 


jiz vetsi, je i resonaneni odpor vyssi a tak 
ciVka kmita po ceMm pasmu. 

Samozrejme pri proladovani konden¬ 
satoru se resonaneni odpor meni a tak 
pri uzavirani kondensatoru klesa ampli- 
tuda vyrabenych oscilaci. Aby bylo moz- 
ne nastavit velikost oscilaci a tim i am- 
plitudu mrizkoveho proudu, je v napa- 
jeci jednotce zamontovan potenciometr 
Ml, kterym se nastavuje velikost ano- 
doveho napeti a tim i velikost oscilaci. 

Dalsi civka prekryva pasmo asi od 30 
do 80 MHz. Tvori ji 3 zavity dratu 
o 0 0,8 mm, navinuteho navrch teliska. 
Telisko opatrujeme na dvou protileh- 
lych mistech v blizkosti okraje dvema 
malymi otvory, kterymi je pak vodic 
civky protazen do vnitrku teliska. Po- 
vrch teliska pfed vinutim civky zdrsni- 
me a po navinuti civky cele vinuti za- 
jistime naterem bezbarveho nitrolaku. 
Vyvody civky se protahnou dvema dal- 
simi malymi otvory v dynku s banano- 
vymi kolicky. Dynko pak zalepime do 
kostficky. Vyvody od civek pfipajime ke 
kolickum. Civka tak tvofi kompaktni, 
mechanicky pevnou jednotku, ktera ma 
dobrou mechanickou i elektrickou sta- 
lost. 

Civka c. 4 je vinuta obdobne jako civ¬ 
ka c. 3 dratem o 0 0,8 mm, a to 10 az 

11 zavity. Pfacovni rozsah je v rozmezi 

12 az 34 MHz. Civka c. 5 vinuta dra¬ 
tem o 0 0,6 mm ma 28 zavitu a je pro 
rozsah 4,7 MHz az 13.2 MHz. 


RADIOV? KONSTRZJKT&R c. 6(1956 


223 


Vzorkovy Grid-dipmetr byi urcen pro 
pasma vyssi. Proto tak£ nebyl doplnen 
^ivkami pro pasmo strednich^ dlouhych, 
prfpadne kratkych vln, nebo kmitoctu 
mezifrekvenci. Lze vsak bez potizi do- 
plnit celni isolacni desticku se zdirkami 
o jednu dalsi, treti, ktera bude zapojena 
tak, jak je to car ko vane n&znaceno na 
obr. 28. Abychom zbytecne nesnizovali 
maximalne dosazitelny kmitocet skolid- 
vymi kapacitami, umistime tuto treti 
zemnenou zdirku ponekud stranou od 
ostatnich dvou. Civky pro spodrn kmi- 
toctova pasma, to je pro oblast stred- 
nich vln atd._, opatr ime jednak tremi ko- 


licky a hlavne odbockou na civce. Tuto 
odbocku umistujeme podle potreby blize 
k mnzkovemu konci civky. 

Z doposud popisovaneho ultraaudio- 
noveho zapojeni oscilatoru stava se tak 
razem zapojeni tribodov^. Ten to pre- 
chod je nutny, protoze zpetna vazba,, 
zavadena pres delic napeti, tvoreny mezi 
elektrodovou kapacitou elektronky, jiz 
nevyhovuje. 

Odbocku na civce umistujeme podle 
potreby ve dvou desetinach az asi v jed- 
ne tretine celkoveho poctu zavitu., poci- 
taneho od mrizkoveho konce. 

Civky musi bezpodminecne byt zho- 














toveny jako vzdusn^. Vlozenim zelezo- 
veho jadra sice vzroste jejich indukc- 
nost a zmensi se rozmery, ale takovato 
civka nedava dobre vysledky, protoze 
in a prilis male rozptylov6 pole. Prichazi 
tedy v uvahu jedine vinuti vzduchove, 
a to valcove nebo krlzov^. Pocet zavitu 
civky se upravi tak, aby indukcnost od- 
povidala potrebne hodnote, vypocitane 
dosud uvedenymi rovnicemi. 

Napajec je montovan na plechov^ 
kostre zhotovene podle rozmeru na obr. 
25. Do vlastni skrinky je prichycen 
ctyrmi srouby M3, prochazejicimi dnem 
skrinky a zachycenych v roznytovava- 
cich maticich nanytovanych do nosne 
kostry napajece. Matice jsou dobre 
patrne na obr. 27. Ten to obrazek pred- 
stavuje pohled na smontovany napajec 
zespodu. Na obrazku 26 vidime napajec 
pripraveny k vesta veni. Na predni strane 
vlevo je vypinac, kterym se zkratuje 
odpor lk2, zapfcjeny do serie s filtracnim 
elektrolytem. Pri otevreni vypinace jsou 
elektrolyty pripojene na zemni vodic 
pres znacny odpor, takze filtracni cin- 
nost je nepatrna. 

Stejnosmerny napajeci proud ma pak 
znacnou zbytkovou modulaci 50 Hz 
str napeti. To to napeti moduluje elek- 
tronku oscilatoru, takze pri prijmu vy- 
sokofrekvencniho signalu z merice vzni- 
ka na vystupu z prijimace stridave na¬ 
peti. Je tedy mozno zapojenim teto stri- 
dave modulace merice pouzit i pro sla- 
cFovani prijimacu. Modulace 50 Hz neni 
sice tak vhodna jako obvykle pouzivana 
modulace 400 Hz, ale pro cetna mereni 
pine vyhovi. 

Uprostred kostry napajece je uchycen 
potenciometr M x , kterym se ridi ve¬ 
likost anodoveho napeti. Nastaveni ano¬ 
doveho napeti dovoluje upravit velikost 
mrizkoveho proudu tak, aby vychylka 
byla v rozsahu dobre patrna. Pri stazeni 
anodoveho napeti na nulu je anoda 
elektronky prakticky uzemnena a meri¬ 
ce je pak mozne pouzit jako absorbcniho 
vlnomeru. Vysokofrekvencni kmity na- 
budi v ladicim obvodu proudy a napeti, 
kter£ elektronka usmerni. Pri stazenem 
anodov^m napeti je mozne povazovat 
mrizku elektronky za anodu diody. Tato 
dioda usmernuje vysokofrekvencni na¬ 
peti a vychylka mericiho pristroje uka- 


ze velikost protekajiciho stejnosmerneho 
proudu. 

Stejnosmerny odber celeho oscilato- 
rov^ho dilu cini asi 5 az 6 mA. Diky po- 
merne velikemu oddelovacimu odporu 
a celkove nizkemu anodovemu napaje- 
cimu napeti nestoupne anodovy proud 
pri vytazene civce o vice jak asi 1 mA. 
Neni tedy v zadn&n pripade zivotnost 
elektronky ohrozena, kdyz oscilator ne- 
kmita a anodov^ napeti je pln^. 

Vzhledem k mate spotrebe asi 8 mA 
maximalne, staci k usmerneni anodove- 
ho proudu maly selenovy usmernovac. 
Pristroj stavime pouze se sit’ovym trans- 
formatorem a dbame pritom pri kon- 
strukci vsech bezpecnostnich pravidel. 
Primarni obvod sit’ovcho transforma tor u 
jistime proti poruse sit’ovou pojistkou, 
jejiz drzak je dobre patrny na obr. 26. 

Protoze pocitame s provozem pri na¬ 
peti jak 120 tak i 220 V, potrebujeme 
jednoduchy prepinac napeti. Zde po- 
staci bananek a dve isolovane zdirky. 
Prepinani napeti je jednoduchy a 
snadno proveditelne. Musite vsak dbat 
zasady, ze pred zapnutim pristroje se 
vzdy presvedcite o spravnosti nastave- 
neho napeti. Schema pristroje je uve- 
deno na obr. 28. Ze schematu je patrno, 
ze pristroj je opravdu jednoduchy. Do 



Obr. 26. Kostra pristroje po provedeni mon- 
tale. 
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zhaviciho vinuti pro oscilatorovou elek- 
tronku j e zapojena jeste signalni zarovka 
signalisujici zapnuti pristroje. Pfivod od 
vysokofrekvencni jednotky nejlepe pro- 
vedeme nekolikanasobnou zastrckou 
tak, jak je to dobre patrno z obr. 27 a 29. 
Sarnozrcjint:, ze i sit’ovy prlvod do napa- 
jece zajistime prichytkou proti vytrzeni. 
Sifovy transformator montujeme do- 


28 . 

spodu kostry, aby jeho rozptylovc str. 
pole nerusilo magneticke pole meficiho 
pristroje. Transformator je vinuty na 
inkurantni jadro z plechu M 55 (viz 
Radiovy konstrukter c. 4 -- 1956 - str. 
156). Bylo pouzito 14 zavitu na volt. 
Primarni vinuti pro 120 V (vinuti la) 
ma 1680 zavitu dratu o 0 0,15 mm - 
smalt - a vinuti I b, t. j. 120 az 220 V 
ma 1410 zavitu dratu o 0 0,1 mm 
smalt. Jednotlive vrstvy mezi zavity 










prokladame kondensatorovym papirem 
0,06 (na priklad ze stareho rozebraneho 
blokovaciho kondensatoru). Mezi pri- 
mar a sekundar vlozime isolacni vrstvu 
z leskle lepenky 0,15, ovinute 2x 
kolem dvky a navrch vineme 2000 za- 
vitu dratu o 0 0,08 mm smalt (vinu- 
ti II). Toto vinuti je pro anodove napa- 
jeni amanapetiasi 130 V. Toto napeti 
neni treba zvysovat, naopak zbytecne 
bychom zvysovali oteplenl oscilatorove 
elektronky, wattovc ztraty v oddelova- 
cich odporech a regulacnim potencio- 
metru a i plncni transformatorku. Na 
toto vinud polozlme opet dve isolacni 
vrstvy z leskle lepenky silne 0,15 mm 
a navineme 100 zavitu smalt, dratu 
o 0 0,5 mm pro zhaveni (vinuti III). 
Nakonec vinud chranime pred po- 
skozenim omotanim vrstvou isolacni- 
ho platna. 

Kostra napajece je ulozena ve skrince 
zhotovene z 1 mm plechu podle rozme- 
ru na obr. 30. Skrinku opatrime drza- 
kem, jehoz rozmery jsou uvedeny na 
obr. 19. Skrinka pozustava ze dvou boc- 
nic a casti plaste, prinytovane nebo pri- 
pajen£ k prehybum na bocnicich. Pro 
lepsl vzhled nalakujeme skrinku vhod- 
nym lakem. Pohled do smontovane a la- 
kovan^ skrinky napajece zezadu je na 
obr. 29 a celkovy pohled zepredu na ti- 
tulnim obrazku. 

V pripade, kdy se vam nepodari opa- 
trit si kondensator s delenym statorem, 
nebo se neodvazujete provest upravu 
bezneho dualu TESLA, je mozna 
jeste jedna uprava zapojeni oscilatoru. 
Jde v podstate o tribodov^ zapojeni, 
ktere ma tu vyhodu, ze jedna cast kon¬ 
densatoru - rotor je uzemnen (obr. 31). 
Na druhe strane ovsem nastava potiz 
s odbockou pro katodu, jejiz nastavenije 
pomerne kriticke obzvlaste u vyssich 
kmitoctu. S takto zapojenym mericem 
se vam tezko podari dosahnout kmito¬ 
ctu vyssich nez asi 100 az 140 MHz. 
Zato takoveto zapojeni dobre vyhovi 
u kmitoctu nizsich nez 5 MHz. U techto 
kmitoctu je dokonce toto zapojeni vy- 
hodnejsi nez ultraaudionovc, nakreslene 
ve schematu obr. 28 u ktereho se proje- 
vuji potize s vhodnym nastavenim zpet- 
n6 vazby pri nizkych kmitoctech. 
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Pro ty, kteri kladou zvysenc pozadav- 
ky na meric, uvadime jeste jedno prove- 
deni, kter^ ma celou radu prednosti. 
Vsimneme si nejprve zapojeni na obr. 
32. Ve vysokofrekvencni casti je tento- 
krate pouzito elektronky LD1. Jinak za¬ 
pojeni nevykazuje ve vf casti z&dnych 
odchylek od predesleho provedeni. Na 
rozdil od elektronky 6CC31, ktera ma 
svuj vlastni resonancni kmitocet v oblas- 
ti okolo 500 MHz, ma elektronka LD1 
vlastni resonancni kmitocet v oblasti 
kmitoctu vyssich nez 1000 MHz. Dvojite 
vyvedena anoda a katoda dovoluji snizit 
indukcnosti privodu na minimum. Ka- 
pacita anoda-mrizka je tak£ nizsi. Ve 
spojeni s vyprodejnim inkurantnim otoc- 
nym kondensatorem maleho provedeni 
(viz obr. 33) a peclivou montazi neni 
problem dosahnout kmitoctu i 500 MHz. 

Nevyhodou vyse uvedeneho konden¬ 
satoru zustava jeho mala konecna kapa- 
cita. Pocatecni kapacita je asi 2,5 pF 
a konecna asi 10 pF, takze zmena kmi¬ 
toctu, ktere lze dosahnout na jednom 
pasmu, je max. asi 1: 1,45. Na druhe 
strane ma takoveto hzke kmitoctov^ 
pasmo vyhodu v mnohemrovnomernej- 
sim prubehu mrizkoveho proudu. Velka 
mechanicka stabilita kondensatoru za- 
jistuje spolehlivost cejchovani. Konden¬ 
sator vyobrazeny na obr. 33 samozrejme 
neni podminkou. Je vyobrazen jako 
ukazka, jak ma otocny kondensator pro 
VKV vypadat, a jake provedeni kon¬ 
densatoru je vhodni6 pro meric obzvlaste 
do nejvyssich kmitoctu. Aby bylo mozne 
vyuzit pine vyhod, kter6 takovyto kon¬ 
densator skyta, a aby dale presnost cej¬ 
chovani byla vyssi, neni nahon konden¬ 
satoru proveden primo, ale pfes ozube- 
n^ soukoli. Toto usporadani ma celou 
radu vyhod. V prvni fade se vzestup- 
nym pfevodem prodlouzi d&ka stupnice 
z obvyklych 180° asi na 300°, coz mimo- 
radne usnadni presne odecitani. Samo- 
statny nahon stupnice a prevod otaci- 
veho momentu na kondensator pomoci 
soukoli zabrahuje jakemukoli mecha- 
nickemu namahani hridele kondensa¬ 
toru pri prolacFovani a za treti umozhuje 
toto usporadani umistit kondensator 
v oscilatorove jednotce mimo stred 
montazni desky, takze se prostorove roz- 
lozeni soucastek uvnitr oscilatorove jed- 
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notky stane mnohem vyhodnejsim, Za- 
klad cele montaze je nosna deska 4 (viz 
obr. 36 a 37). Na teto desce je jednak 
pripevnen kondensator (polozka 13) s 
jednak elektronka (pol. 12). Kondensator 
je opatren ozubenym kolem z inkurant- 
nfch zarizenf, Toto ozubene kolo je de- 


Obr. 33. Dual poulity v druhem typu pH 
stroje. 












Obr. 34 . 


len£ a uvnitr opatrene pruzinou, ktera 
dovoluje vymezit vuli mezi zuby. Jelikoz 
ozubene kolo 11 melo vetsi otvor pro 
hridel, nez ^jaky byl prumer hridele 
otocneho kondfensatoru, byl otocny kon- 
densator opatren vlozkou (viz obr. 36). 
Hridel pro ozubene kolo (pol. 10) a stup- 
nicije drzenjednak bhelnikem (pol. 8) 
a kratkym cepem, zasahuiicim do dutiny 
hridele. 

Ten to cep je vysoustruzeny z oceli 
a ma^tvar plocheho hribecku (viz obr. 
35). Cep je prisroubovan sroubky M2 
nebo prinytovany k zakladni desce 
pol. 4. Na tomto cepu se pak otaci hridel 
se slepym otvorem ve sve spodni casti. 
K tomuto hrideli je prichyceno zavlac- 
kou ozubene kolo pol. 10 . Protoze autor 
mel k disposici jen ozubene kolo z duralu 
a dale, aby prichytny uhelnik nelezel 
pnmo na zubech (pol. 8), bylo ozubene 
kolo opatreno mosaznou vlozkou pol. 9 
(viz obr. 36 a 37). Celek, t. j. hndel 
vcetne ozuben^ho kola s vlozkou, mavy- 
mezenou axialni vuli bhelnikem pol. 8 
na strane jedne a na druh£ strane dora- 


zem o zakladni desku pol. 4, Na tento 
celek je prichycen kotouc z 1,5 mm ple- 
chu, na kterem je nakreslena stupnice. 

Aby mechanick£ namahani konden- 
satoru obzvlaste v krajnich polohach 
bylo hplne odstraneno, je na stupnico- 
vem kotouci zasroubovan sroubek M2, 
ktery tvori koncovy doraz. Tento srou¬ 
bek se v krajnich polohach opira o hla- 
vicky dvou dalsich sroubku, zasroubova- 
nych do horni rovn^ casti - s otvorem 
o 0 17,2 mm v bhelniku pol. 8. Na obr. 
36 a 37 nejsou tyto dva dorazove sroubky 
znazorneny. 

Zakladni deska vcetne prevodu a stup¬ 
nice spolu s kondensatorem a elektron- 
ko.u tvori montazni jednotku, ktera je 
prichycena k vlastnimu krytu vysoko- 
frekvencni casti. Aby i vzhled teto vyso- 
kofrekvencni casti byl pekny, bylo roz- 
hodnuto pouzit kulateho tvaru. Zhoto- 
vovat kulaty kryt navic jeste se zaoble- 
nou hranou Ize uskutecnit jedine taze- 
nim na lisu. Protoze sotva kdo muze ta- 
kovouto praci sam provadet nebo zada- 
vat, bylo hledano vychodisko jine. Na 
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Obr . 35. Soucasti prevodu. 


stesti se v posledni dobe objevilo na trhu 
znacne mnozstvi hlimkoveho nadobi 
a tak bylo pro ten to kryt pouzito dvou 
hlinikovych hrnecku o vnitrnim 0 
10 cm. Hrnecky se zbavily prinytova- 
nych drzaku a na soustruhu otocily na 
potrebnou vysi (obr. 40). 

Oba hrnecky dohromady tvori pak 
kryt vysokofrekvencni jednotky. Na celni 
strane krytu je vyriznut podlouhly 
otvor, ve kterem se nachazeji zdirky pro 
vymenne civky. Zdirky jsou upevnene 
v desce z plexiskla silneho 3 mm. Deska 
z plexiskla je ohnuta do tvaru, sleduji- 
ciho polomer kulateho krytu. Ohybani 
plexiskla necini zadne potize. Staci 
k tomu mala olejova lazen, ve ktere se 
plexisklo nahreje na teplotu asi 140 °G 
a pak ohne do zadaneho tvaru. Po vy- 
chladnuti plexisklo podrzl ohnuty tvar. 
Isolacni deska z plexiskla je prichycena 
ke dvema nosnym dhelnickum (pol. 6). 
tJhelnicky jsou prisroubovany k zaklad- 
ni desce. Pres takto sesazenou montazni 
jednotku se umistuje vrchni polovina 
krytu a pripevnuje k zakladni desce 
dvema sroubky M3, na kazd£ strane 
zasroubovanymi do uhelniku (pol. 5). 
Take tyto uhelniky prisroubujeme kazdy' 
dvema sroubky k zakladni nosn6 desce. 
Spodni kryt je prisroubovan na kazd^ 
strane k vycnivajicim eastern dhelniku 
(pol. 5) sroubkem M3. 

Ve vrchni polovine krytu je vyriznuto 
okenko pro pozorovani stupnice. Umis- 
teni a rozmery okenka jsou patrny z vy- 
kresu obr. 40 a fotografie obr. 38. 



Okenko je zespodu zakryto tenkou des- 
tickou z plexiskla, ktera je prinytovana 
k horni polovine krytu. Uprostred ma 
vyrytou lysku pro snadne odecitani 
ddaju na stupnici. Privod k vysoko¬ 
frekvencni casti je proveden mnohazilo- 
vym kabelem. Protoze tento meric ma 
celou radu funkei, je privod od mriz- 
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Obr. 37. 


ky Gi proveden stinenym kablikcm. 
Napajed privod uchytime prichytkou 
k zakladnf desce, aby se nedala vytrh- 
nout. 

V zajmu dosazeni co nejvyssfho pra- 
covniho kmitoctu musime uzkostlive 
dbat na to, aby indukcnosti spoju byly 


co nejme#si. Veskere propojovam pro- 
vadimc opet pasky z tenkcho medeneho 
plechu a oddelovacf kondensatory 50 pF 
provedeme jako plosn6 slidovd Jde v za- 
sade o kousek medeneho plechu zahnu- 
teho do tvaru melkeho U, do ktereho 
vlozime slidovou desticku. 
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Obr. 38. Schrdnka na grid-dipmetr. 


Na tuto slidovou desticku polozime 
dais! medeny pasek, ktery taktez prikry- 
jeme slidovou deskou. Gelek se mecha- 
nicky zajistl prehnutlm bocnlch cast!, 
takze konecny tvar kondensatorku je 
plochy. Z tellska kondensatorku vychazejl 
na obe strany paskove vyvody, ktere se 
pripajejl jednakk ladiclmu kondensatoru 
a jednak k vyvodum elektronky. Tako- 
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Obr. 39. Kostry na civky druhe soupravy. 

vyto paskovy- kondensator ma mens! in- 
dukcnost nez keramick6 trubickov6 kon- 
densatory, ktere vinou nerovnomernosti 
povrchu vpalovaneho strlbrneho polepu 
maji jistou zbytkovou indukcnost. Aby 
styk plechovych vyvodu kondensatoru se 
slldovymi destickami byl pokud mozno 
dokonaly, pouzijeme slldovych desticek 
z rozebraneho slldoveho kondensatoru. 















Tyto kondensatory majf strlbrnc polepy 
vpalene do povrchu slidy. 

Mechanicke provedeni civek je pro 
ten to meric samonosn^ od kmitoctu 
150 MHz vyse. Pri kmitoctech nizsich 
prilis nevadi zhorsena jakost civky vli- 
vem nedokonal^ho dielektrika nosne 
trubicky. Proto je pro civky v tomto pr i- 
stroji pouzito telisek lisovanych z hmoty 
thermoset. Teliska byla ziskana z ma- 
lych lisovanych slanek - vyrobek n. p. 
Plastika - Havlickuv Brod. Vrchni cast 
vicka s otvory se odsoustruzi a nahradf 
z^tkou z pertinaxu. Tato zatka se zalepi 
do vysoustruzeneho vicka. Kolicky z ba- 
nanku jsou opet zasroubovany do otvoru 
opatrenych zavitem v zatkach z isolacni 
hmoty. Celkov6 provedeni clvek je jinak 
shodne s civkami drive popsanymi. 
Kostry vidime na obr. 39. 

Vlastni napajec je po mechanick6 
strance obdobneho tvaru a provedeni 
jako jiz popsany. Lisi se vsak podstatne 
po elektricke strance. V prve fade je 
anodov^ napeti pro oscilator stabiliso- 
vano malym stabilisatorem na 150 V 
a 15 mA. Regulace velikosti vychylky 
mrizkoveho proudu se neprovadi . jiz 
rizenim anodoveho napeti, ale nastave- 
nim kladn^ho protinapeti, kterym se vy- 
chylka castecne zmensuje. Vyhoda to- 
hoto usporadani spociva v tom, ze se 
citlivost vychylky nemeni a nesnizuje 
pri klesajicim anodovem napeti. 

Naopak citlivost zustava stale stejne 
velika a jenom se posouva merici rozsah 
mrizkoveho rucickoveho pristroje do 
takov£ oblasti, kde zmeny ve vychylce 
jsou zretelne patrne. Aby regulace a po- 
souvani pracovni oblasti se delo pokud 
mozno linearnim zpusobem, ma mit 
potenciometr 10k negativne logarit- 
micky prubeh. Protoze vsak takovyto 
potenciometr se na nasem trhu a ani 
v inkurantnich zasobach nevyskytuje, 
pouzijeme jednoduse potenciometru li- 
nearniho a spokojime se s ponekud hrub- 
si regulaci u vyssich napeti. 

Pristroj je opatren na predni strane 
prepinacem S ly ktery umoznuje prepi- 
nani funkce. V poloze /, kdy je mrizko- 
vy svod zapojen na merici pristroj a 
anodovy privod je na napajecim napeti, 
pracuje meric normalnim zpusobem, t. 
zn. men pokles mrizkoveho proudu. Na 


prednim panelu je umfsten jeste druhy 
prepinac S 2> kterym se elektronka 
6BC31 zapina bud’jako nizkofrekvencni 
zesilovac anebo jako oscilator tonoveho 
kmitoctu. Pokud je prepinac S x v poloze 
1 a prepinac S 2 v poloze nf zesileni, je 
vysokofrekvencni signal nemodulovany. 
Prepnutim prepinace do polohy mo- 
dulace pocne elektronka 6BC31 vyrabet 
nizkofrekvencni kmity, kterymi je osci¬ 
lator pres vinuti I (TR 2 ) modulovan. 
Pak je mozne merice pouzit jako normal- 
niho signalniho generatoru pro slad’o- 
vani. Protoze je mechanicky mnohem 
stabilneji proveden a ma kmitoctova 
pasma hodne rozestrena, necini potize 
nastavit presny kmitocet, pripadne tento 
kmitocet rozlacfovat o presne definova- 
nou kmitoctovou hodnotu na obe strany. 
Moznost zapinani a vypinani modulace 
cini z merice ekvivalent signalniho ge¬ 
neratoru. Navazani signalu na vs tup 
prijimace se provadi malou vazebni 
smyckou, zapojenou do vstupu prijima- 
ce. K teto smycce podle potreby pribli- 
zujeme nebo vzdalujeme oscilacni civku 
merice. 

Modulacni transformatorek TR 2 
neni svym provedenim nijak kriticky. 
Staci zde jakekoliv mal6 jadro, na ktere 
se umisti dostatecny pocet zavitu. 
Zvlasf vhodne jsou pro tento heel male 
hovorov£ transformatory, pouzivane 
v telefonnich pristrojich. Tyto civky ma- 
ji male jadro rameckoveho tvaru, ve 
kterym je velky prostor pro umisteni vi¬ 
nuti. 

Ovsem ani toto jadro neni podminkou 
a vystacite zde s jakouko] iv civkou, ktera 
bude mit dostatecne velikou indukenost, 
aby kmitala v oblasti tonovych kmitoctu. 
Potrebna indukenost je asi 0,5 H. Civka 
zapojena v anode ma asi tretinu poctu 
zavitu civky mrizkove. Tento pomer 
vsak neni kriticky a vetsi odchylky v po¬ 
ctu zavitu nahoru nebo dolu nejsou na 
zavadu. 

Modulovani anodoveho proudu osci- 
latorov^ elektronky probiha tim zpuso¬ 
bem, ze spolecne proteka spolu s anodo¬ 
vy m proudem tonoveho generatoru jed- 
nim vinutim. V pripade, ze by hloubka 
modulace vlivem ruznych velikosti ano¬ 
dovy ch proudu pouzitych elektronek 
byla mala, je mozne vinuti I udelat sa- 
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mostatne na spolecnem jadre TR 2 a 
opatrit takovym poctem zavitu, pri 
nemz hloubka modulace bude posta£u- 
jid. 

V druhe poloze prepinace S ± zustava 
pripojen mrizkovy merici pristroj, ale 
vypina se anodov6 napeti. V tom to pri- 
pade je meric pripraven pracovat jako 
absorpcm vlnomer. Pri prepnutf do treti 
polohy pripina se na spodni konec rariz- 
koveho svodu misto mericiho pristroje 
privod k prepinaci S 2 . 

Soucasne je pripojeno znovu kladne 
napajeci napeti. Mrizkovy svod oscila- 
toru je tentokrate zakoncen misto meri- 
ciiri pristrojem odporem 10 k Q. Oscilator 
tedy kmita obvyklym zpusobem a jediny 
rozdil je, ze neindikuje vychylkou meri¬ 
ciho pristroje velikost mrizkoveho prou- 
du. Pri poloze prepinace S 2 „Nf zesile- 
ni“ je mozno pristroje pouzit jako za- 
znejoveho vlnomeru. Sice se na mrizko- 
vem svodu elektronky 6BC32 objevi jen 
polovina ntzkofrekvencniho napeti, kte- 
re je na mrizce elektronky LD1; ale 
protoze ma pomerne znacne nizkofre- 
kvencni zesileni, neni tento stav na za- 
vadu. Tim to zpusobem je mozne v ce- 
lem pracovnim pasmu snadno provadet 
presna srovnavani kmitoctu. 

Ve ctvrte poloze prepinace 6^ se ode- 
pina anodove napeti oscilatoru a pri 
prepnuti prepinace S 2 do polohy „Nf 
zesileni“, pracuje meric jako prijimac. 
V tomto zapojeni muze byt pouzivan ja¬ 
ko sledovac signalu. Je mozn6 jej pouzit 
pro srovnavani zaznejovou metodou 
dvou neznamych kmitoctu a konecne 
muze siouzit i za monitor ke kontrole 
jakosti modulace a provozniho stavu 
vlastniho vysilace. 

Uvadeni merice do chodu neni ob- 
tizne. Staci prekontrolovat velikost zha- 
viciho a anodov^ho napeti a proudu. 
Anodovy proud je u obou popisovanych 
oscilatorovych dilu priblizne 6 az 8 mA. 
Anodove napeti u prveho pristroje asi 
100 V, u druheho 150 V. Pri spravnych 
anodov^ch napetich je mozne se pre- 
svedcit o spravn^ cinnosti pristroje za- 
pojenim nahrazky civky, vytvorene asi 
jednim nebo dvema zavity silnejsiho dra- 
tu. Zapojenim t6to nahrazkov6 civky do 
vstupnich svorek se musi meric rozkmi- 
tat. Projevi se to vychylkou na mericim 


pristroj i. Protacenim ladiciho konden¬ 
satoru je mozne snadno se presvedcit 
o tom, zdali nekde nedrhne ladici kon- 
densator a pripadnymi zkraty nezpuso- 
buje vypadavani oscilaci. Je treba mit 
na pameti, ze i zkratovany ladici kon- 
densator muze elektronku rozkmitat, 
a to na kmitoctech v oblasti 300 az 
400 MHz. 

Protoze v tomto pripade ladici kapaci- 
tu otocneho kondensatoru zastupuje ka- 
pacita anoda-mrizka elektronky, ktera je 
mnohem mensi, stoupne i pri vyssim kmi¬ 
toctu resonancni odpor obvodu a v^chyl- 
ky mrizkoveho proudu vystoupi na hod- 
notu vyssi, nez pri oscilacich na kmitoctu, 
odpovidajicim pouzite civce a ladicimu 
kondensatoru. 

Je-li stejnosmerny odber pristroje 
v poradku, presvedcime se o jeho funkci 
malym pokusem. Na keramicky kon- 
densator 10 pF pripajime asi 8 az 10 cm 
dlouhy kousek dratu, stoceny do tvaru 
vlasenky. Kondensator s dratem spolu 
utvori LC obvod. Priblizenim provisorni 
civky k merici odzkousime jeho citlivosta 
funkci. Pri naladeni na kmitocet, ktery 
je dan kondensatorem a stocenym dra¬ 
tem, nastane pokles mrizkoveho proudu. 
Duvod pro to je, ze vnejsi obvod z kon¬ 
densatoru a dratu odssava energii z civ¬ 
ky oscilatoru, kdyz oba jsou naiadeny na 
stejny kmitocet. Ztrata energie z oscilac- 
niho obvodu pusobi snizeni zpetn6 vaz- 
by, zmenseni amplitudy oscilace a tim 
i snizeni velikosti mrizkoveho proudu. 
Pokles v mrizkovem proudu bude v tom¬ 
to pripade pravdepodobne velmi ostry, 
coz svedci o vysoke jakosti LC obvodu. 

Po techto zkouskach muzeme pristou- 
pit k cejchovani a serizovani civek. Pri- 
tom postupujeme od nejvyssiho dosazi- 
telneho kmitoctu smerem k nizsim. Pred- 
poklddame pri tomto serizovani, ze 
konstrukter nema k disposici ani vlno¬ 
mer at’jiz interferencni nebo absorpcni. 
V tom pripade nezbude nez pouzit Le- 
cherova syst^mu k mereni a cejchovani. 
Jde v zasade o n&m jiz znamou linku. 
Ovsem pro dcely,pro ktere ji tentokrate 
hodlame pouzit, musime linku prizpu- 
sobit. V prvni fade je treba si uvedomit, 
ze linkou lze merit kmitocty jen do vlno- 
vych delek, ktere jsou maximalne stejne 
dlouhe a nebo kratsi nez delka dratu 
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Lecher ova systemu. Hodlame-li tedy 
cejchovat od ncjvyssich kmitoctu az po 
kmitocet asi 60 MHz 3 musi delka vodicu 
Lecherova systemu byt aspoh 5 m. 

Toto je d61ka, ktera se tezko umis- 
tfuje v normalnim obcanskem byte a 
proto u techto kmitoctu a u kmitoctu 
nizsich bude nutno sahnout k jinemu 
zpusobu cejchovani. 

Lecheruv system vypneme na dreve- 
n6m kozliku. Nejlepe se tento kozlik 
z ho to vi ze dreva ve tvaru T. Kousek 
prkna nebo listy asi 4 cm siroke se 
na spodni strane vyztuzx podobnou lis- 
tou, hrebicky pribitou do stredu horn! 
listy. Takto vytvoren^ drevene T o po- 
tfebne dclce opatrime na rovnych kon- 
cich drevenymi spalicky. Na jednom 
konci upevnime keramicke distancni 
sloupky a ke koncum keramickych di- 
stancnich sloupku zakotvime tvrdy me- 
deny drat. Druhe dva konce dratu uchy- 
time bud* do ocek lanovych napinaku 
nebo na pr. k matce vetsiho prumeru. 
Zasroubovanim sroubu opirajiciho se 
hlavou o dreveny spalek, prichyceny na 
konci T profilu, vypiname medeny drat. 
Vzdalenost mezi draty ma byt po cele 
dclce pokud mozno rovnomerna a nema 
byt vetsi nez asi 2 % nejkratsi merene 
vlnove delky. Oba vypnute vodice opa¬ 
trime na isolovanem konci vazebni 
smyckou. Vazebni smycka musi byt 
provedena dostatecne pevne, aby neme- 
nila svou polohu behem mereni a tim 
nerozladovala Lecheruv system, coz by 
znemoznovalo provadet presna mereni. 
K t£to vazebni smycce se priblizi mere- 
na civka merice. Nyni pohybujeme po 
vodicich Lecherovych dratu zkratovaci 
jho. Delku dratu postupne projizdime 
smerem od vazebni smycky. V jiste po- 
loze nastane pokles mrizkoveho proudu. 
Toto mis to si zaznamename. Postupnym 
pohybem zkracovaciho jha po Lechero- 
ve systemu najdeme jeste jedno vzdale- 
nejsi misto, ve kter^m nastava dalsi po¬ 
kles mrizkoveho proudu (obr. 41). 
Vzdalenost X mezi obema temito body 
udava polovinu d61ky merene vlny. 
Potrebny kmitocet zjistime z rovnice 
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Pri provadeni techto mereni je dulezite 
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v zajmu presnosti, aby vzddlenost mezi 
obema medenymi draty, tvoricimi Leche¬ 
ruv system, zustavala stala. 

Zkratovaci jho se musi obou vodicu 
dotykat pokud mozno jenom v jednom 
miste. Ostra hrana nejenom ze pomaha 
vytvorit dobry dotyk, ale umoznuje 
i presnejsi urceni vzdalenosti X. Aby 
presnost mereni byla co nejvetsi, je treba 
uzit co nejvolnejsi vazby mezi merenou 
civkou a Lecherovymi draty. 

Aby se draty pri mereni neprohybaly, 
coz snadno muze nastat pri velk£ d£lce 
dratu a znacn&n tlaku, potrebnem pro 
vytvoreni dobr^ho dotyku, je nejlepe 
umistit zkratovaci jho na dreveny blok, 
posuvne umisteny na nosne T liste. 
Tento dreveny blok ma pak na celni 
strane pricne upevnene zkratovaci jho 
s hranou na predni strane. Na zadni 
casti ma umisten pridrzny pricny pa- 
sek, ktery draty tlaci zpet do vodorovne 
polohy. Jelikoz vzdalenost mezi zkrato- 
vacim jhem a rovnobeznym pridrznym 
paskem na zadni strane bloku je mala, 
drat dol^ha dobre na brit jha, aniz by 
pritom nastavalo mechanicke prohybani 
po cele deice dratu (viz obr. 42). 

Civky serizujeme tak, aby na nejvys- 
sim pasmu bylo pri otevrenem konden- 
satoru dosazeno co nejvyssiho kmitoctu. 
Merenim pak zjistime kmitocet, pri kte- 
r^m zacinaji vysazovat oscilace na nej- 
vyssim pasmu. Druha civka se pak seridi 
tak, aby znacne prekryvala tento bod, 
kdy oscilace vysazuji. U treti civky neni 
jiz pak treba vetsiho prekryti nez asi 
5 MHz. U dalsich civek staci postupne 
jeste mensi prekryvani. Vlastni cejcho- 
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vdni se provadi az pH mechanicky uplne 
dohotovendm a elektricky pripravendm 
a odzkousenem pristroji. Stupnici opa- 
tffme nejprve uhlovym delenim od 0 do 
180°. Pomoci Lecherova systemu zjis ti¬ 
me prubeh kmitoctu na jednotlivych 
rozsazich na stupnici. Toto rozdeleni 
kmitoctu si zaznamendme do tabulek. 
Z hodnot uvedenych v tabulkach vypra- 
cujeme krivky, kterd slouzi jako podklad 
pro pozdejsi kresleni stupnice. Bohuzel 
cejchovani pomoci Lecherova systdmu 
nenf dostatecne presnd. Vzdalenost mezi 
dvdma misty poklesu mrizkovdho prou- 
du je totiz z rtiznych pricin o neco kratsi, 
nez odpovidd polovine ddlky mefend 
vlny. Presnost je asi 3 °/ 0 . 

Proto je toto cejchovani jen orientacni 
a presnd urceni kmitoctu musime pro¬ 
vost zdznejovou metodou. Za tim ucelem 
si zhotovime maly pomocny oscilator, 
kmitajici na kmitoctu na pr. 5 MHz. 
Srovnavdnim harmonickych tohoto osci¬ 
ldtoru s kmitoctem merice na nulovy 
zaznej mdme moznost naldzt body pres- 
neho kmitoctu na stupnici. Orientacni 
kmitodtovy prubeh stupnice, porizeny 
Lecherovym systdmem, nam pr itom pod- 
statne usnadni vyhleddni presnych cej- 
chovnich mist. Podle presnych bodd tak- 
to urdenych necini potize zhotovit oprav- 
nou kfivku prubdhu stupnice a podle 
tdto pak stupnici nakreslit. Pomoci to¬ 
hoto oscildtoru, pripadnd dalsiho s kmi¬ 
toctem 1 MHz, cejchujeme zdznejovou 
metodou civky v pasmu do 80 MHz. 

Je jasne, ze cejchovani pH nizsich 
kraitoctech (na pr. 10 MHz) nebudeme 
jiz provadet kmitoctem 1 MHz, protoze 



bychom obdrzeli pfilis maly pocet cej- 
chovnich bodu na stupnici. S klesajicim 
kmitoctem i cejchovnl kmitocet, ktery 
pouzijete, musi byt nizsi. U kmitoctu 
100 kHz (pripadne 10 kHz) neni treba 
pouzivat krystaloveho oscildtoru, ale po- 
staci dostatecne pfebuzeny (t. j. s do¬ 
statecne silnou zpetnou vazbou) oscila- 
tor, ktery vlivem silnejsi zpdtne vazby 
bude mit vyssi obsah harmonickych 
kmitoctu. Samozrejme, ze je mo2nd 
i oscilator 1 MHz nahradit takovymto 
jedyoduchym usporadanim. Avsak zde 
je jiz otdzka stability kritidtdjli a i po- 
merne maid odchylky vlastnosti pouzi- 
tych soucasti zpusobuji znacne zmeny 
kmitoctu. Tyto zmeny (t. j, nepresnosti) 
se pak ddle zvetsuji pH pouziti harmo¬ 
nickych kmitoctu. S nasobkem zaklad- 
niho kmitoctu roste i kmitoctova chyba. 
Proto je vyhodnejsi pro toto cejchovani 
si vhodny oscilator rizeny krystalem ne- 
kde vypujcit nebo v nejhorsim pripade 
kontrolovat soustavne spravnost kmito- 
dtu stalosti zazneje s nekterou z kmito- 
ctove nejblizsich rozhlasovych stanic ve 
stredovinnem pdsmu. 

Co bylo receno o stabilite 1 MHz 
oscildtoru, plati jeste ve zvysend mire 
pro oscildtor 5 MHz. 

Potd, co jsme pohovoHli o tom, jakym 
zpdsobem uvddet merid v chod, povime 
si jeste,j aka mefeni jemo^nd stimto pri- 
strojem provaddt. Tedy v prvni fadd lze 
tim to pristrojem urcovat resonancni 
kmitocet jakdhokoliv pasivniho obvodu. 
Pritom se zjist’ovani resonancniho kmito¬ 
ctu ladendho obvodu neomezuje jenom 
na klasickd obvody, znamd na pr. z kon- 
strukce prijimacu nebo vysilacu. Stejne 
dobfe je moznd zajist’ovat resonancni 
kmitocet u soudastek,u kterych na prvni 
pohled je mefeni resonancniho kmitoctu 
zalezitosti neobvyklou. Tak na pr. je po- 
ucne merit resonancni kmitocet ruznych 
kondensatord^af jiz blokovacich, papiro- 
vych,slidovych nebo keramickych anebo 
kondensatoru urcenych pro vysokofre- 
kvencni obvody. Vyvody kondensdtoru se 
pro toto mefeni vzajemne spoji do 
kratka, tak aby tvorily malou smycku. 
Pfiblizenim civky merice snadno nalez- 
neme kmitocet, na kterdm nastava po- 
kles. Podobnym zpusobem lze zmerit 
i vlastni resonancni kmitocet na pf. tlu- 
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mivek, civek, dvoudratovych zakon^e- 
n^ch vedeni a dokonce i kmitocet anten. 

Resonancni kmitocet tlumivky se men 
stejnym zpusobem, jako resonancni kmi¬ 
tocet (vlastni resonancni kmitocet) ci- 
vek. Je to pochopiteln£, protoze tlumiv- 
ka je sama o sobe tak£ civkou, i kdyz 
£asto siine zatlumenou. 

Samozrejme je mozne grid-dipmetru 
pouzit i pro sladovani rozhlasovych pri- 
jimacu. Pro nastaveni mezifrekvence po- 
uzijeme civky, ktera kmita v potrebnem 
rozsahu. U jednoduche konstrukce, kte¬ 
ra byla popsana za pouziti popisovaneho 
kondensatoru, je rozsah prekrytych 
kmitoctu v rozmezi asi 1 : 2,4 na stred- 
nich vlnach. Pro prekryti strednich vln 
a obvykU mezifrekvence v oblasti kmi¬ 
toctu 450 kHz budou tedy zapotrebl dve 
civky. Pro sladovani mezifrekvence se 
vazebni civkou o nekolika zAvitech na- 
vaze oscilacni civka grid-dipmetru na 
vstup smesovaci elektronky. Pokud je 
grid-dipmetr modulovan tonovym kmi- 
toctem, postupujeme pri sladovani ob- 
vyklym a mnohokrate jiz popsanym zpu- 
sobem. V pripade, ze by byLnemodulo- 
van, je mozn£ merit misto vystupnlho nf 
vykonu stejnosmerne napeti na pracov- 
nim odporu detektoru elektronkovym 
voltmetrem. Potrebn^ho zeslabeni vstup- 
niho napeti behem sladovani se dosahne 
vzdalovanim oscilacni civky od civky 
vazebni. 

Nastaveni vstupnich dvek se provedi 
nejlepe normalnim zpusobem, t. j. podle 
poklesu mfizkoveho proudu merice. Do 
antennich svorek se pripoji vazebni 
smycka a podle udajct kmitoctu grid- 



Obr . 43, 


dipmetru a pozadovan^ho rozsahu, ve 
kter^m ma vstupni obvod ladit, se vy- 
mezi pasmo obsahnute vstupnim Iade- 
nym obvodem. Stejne tak se urci i mista 
pro sladovani na soubeh s oscilatorem, 

Tlmto zpusobem postupujeme, kdyz 
stavime novy pristroj s civkami vlastni 
konstrukce. V pripade, ze civky jsou 
zhruba predladene a jsou znamy kmito- 
cty soubehu, postupujeme obvyklfm 
zpusobem, t. j. naladenim oscilatoru a 
dotazenim vstupnich obvodu na slado- 
vaci kmitocty. 

Potize necini ani mereni hodnoty in¬ 
dukcnosti, ph'padne velikosti neznam6 
kapacity. Neni problem opatfit v ko- 
necn^m stavu stupnici merice tihlovym 
delenim, podle kter^ho Ize sestavovat 
cejchovni krivky k urceni neznam£ ka¬ 
pacity nebo indukcnosti. Tak na pr. je 
mozne merit indukcnosti zpusobem na- 
znacenym na obr. 43. 

Zhotovime jeste maly nosnicek se 
svorkami pro pripojenf civky. Ke svor- 
kam pfipojfme znamou kapacitu. Kapa- 
citu zapojenou na svorky presn£ zmeri- 
me jakoukoli jinak znamou metodou 
anebo se spolehneme na ddaj na kon¬ 
densatoru. V tom pripade se ov§em do- 
porucuje pouzit kondensdtoru o mal£ 
toleranci. Nejuniversalneji pouzitelna je 
kapacita 100 pF. Ke svorkam, ke kterfm 
je pripojena kapacita, zapojujeme ne- 
zndmou civku a protacenim mefice hle- 
dame resonancni kmitocet, nakter^m na- 
stane pokles v mnzkovem proudu, Podle 
kmitoctu, na kterem tento pokles nastal, 
spocitame indukcnost civky z rovnice 
nam jiz znam6 

25 300 _ u n 

L = c ., 2 [>H; pF, MHz] 

Za hodnotu C dosazujeme kapacitu a za 
f kmitocet resonance. Bez potizi Ize zho- 
tovit grafick^ znazorneni zavislosti reso- 
nancniho kmitoctu na velikosti mereni 
civky. Timto zpusobem s 100 pF konden- 
satorem je mozno merit indukcnost 
v rozmezi 0,1 az 100 jmH. Pro vyssi hod¬ 
noty indukcnosti by theoreticky bylo 
snad v^hodnejsi snizit ladici kapacitu. 
Ale protoze jde o civky s pomerne vel- 
kym poctem zavitu, tedy i se znacnou 
vlastni kapacitou, nelze timto zpusobem 
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postupovat. Vlastni kapacita dvky jc 
pak srovnatelnd s ladici a vysledek by 
byl nepresny. 

Stejnym zpusobem merime i nezn&mC 
kapacity. Za tim bcelem si zhotovime 
dvku o znam^ indukcnosti na pr. 5 (jl H. 
Takovato dvka ma na pr. 17 zavitu 
dratu o 0 0,5 mm vinutych na 0 25 mm 
s vinutim rozlozenym po deice 26 mm. 
Pri mereni postupujeme stejnym zpuso¬ 
bem jako pri mereni indukcnosti. Pripo- 
jujeme neznamou kapacitu k civce a hle- 
dame resonancni kmitocet. Pri zname 
hodnote indukcnosti vypocitavame ka¬ 
pacitu podle zn&mC rovnice 

c - [pF; fin, MHz] 

Z tohoto vztahu sestrojime opet krivku 
zdvislosti indukcnosti na resonancnim 
kmitoctu. Civkou o indukcnosti 5 
lze takto merit kapacity od 2 do w 
1000 pF. 

Pri mereni malych hodnot indukCno- 
sti a kapacit nesmime zapomenout na 
korekci, nebof drzak pomocnC dvky, 
pripadne kondensatoru, ma sam o sobe 
kapacitu priblizne 1 pF a indukcnost 
0,04 //H. 

Stejn£ uspofadani je mozn£ pouzit 
i pro mereni cinitele vazby mezi 
dvema civkami. Zde se jednoduse pro- 
vedou dve mereni. Pri mereni je druha 
civka induktivne vazana na prvni. Me- 
ricem a pomocnou kapacitou se zjist’uje 
resonancni kmitocet a tim i indukcnost 
prvni civky. Pot4 se druha civka zkra- 
tuje a m£ri se znova indukcnost prv6 
civky. Cinitel vazby, ktery vaze ob6 
civky, jc dan vyrazem 



pfidern^ L z k r je indukcnost dvky prvC, 
kdyz civka druha je zkratovana a L otv 
indukcnost civky prvC pri otevrenC dru- 
hC civce. 

Mericem lze take urcovat jakost mC- 
fenych civek. Za tim ticelem je vsak 
treba nejprve presne urcit prubeh ladici 
kapacity v pF. Pak je mozne urcovat ja¬ 
kost civek na principu malC kapacitni 
zmeny. Pri tomto mereni jde o metodu 
neprimou, ktera se zaklada na mereni 


Sire pdsma resonanCni krivky. Jak zndmo, 
je sire pasma resonancni krivky zdvisla 
na jakosti Q, okruhu. Snadno lze odvodit 
vztah 
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V tCto rovnici znaci C — kapacitu pri 
resonanci, AC — kapacitni zmenu hod- 
noty C. Obe hodnoty C se dosazuji 
v pF. 

Dale kde 


n = 


4 
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Ir pri tom znamend velikost poklesu 
mrizkoveho proudu pri naladeni na rc- 
sonanci a I znamena pokles mrizkoveho 
proudu pri rozladCni od resonance 
o hodnotu AC . 

Postup pri mereni je tedy tento: 

Merenou dvku pripojime ke znamC 
kapacite do svorek, ktere jsme pouzivali 
pro mereni indukcnosti. Mericem pfi- 
tom tento obvod vybudime. Pri prolad’o- 
vani merice nastane v urcitC poloze po¬ 
kles mrizkoveho proudu. Odecteme nyni 
rozdil v proudu, ktery nastal mezi sta- 
vem v blizkosti resonance a stavem pri 
resonanci. Na pr. pri oddaleni mernC 
civky od mereneho okruhu je v miste 
resonance mrizkov^ proud 150 jj, A. Pri- 
blizenim merenCho okruhu klesne mriz- 
kovy proud na 118 juA. Rozdil je tedy 
32 juA. Pri rozladeni klesa nyni rozdil ve 
vychylce. Tak na pr. pri rozladeni 
o 1,5 pF na jednu i na druhou stranu 
stoupne mrizkovy proud na 130 ft A. 
Tato vychylka odpovida rozdilu 20 juA. 
V tomto pfipade pak je hodnota n 


n 


32 

20 


1,6 


Hodnota obvodu zdlezi ddle na kapa¬ 
cite, kterd byla nastavena pri resonanci. 
Predpokladejme, ze byla 42 pF. Pak 

42 __ 

&= -jj Y 2,56 — 1 = 28 .1,25 = 35. 

Tedy jak vidime, jakost neprilis vysoka. 
Vidime zde ale take jiny dulezity poza- 
davek, Aby bylo mozne merit jakosti, je 
treba, aby mechanicke provedeni bylo 
stabilni. Vzdyf^ rozladeni o pouhych 
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1,5 pF pH poklesu vfchylky mrizkoveho 
proudu asi o polovinu znamena jiz 
nlzkou jakost Q, “ 35. A coz teprve, 
kdyby civka mela vyssi jakost? Pak jeste 
vice zalezi na presnem rozladenl o zna- 
mou malou hodnotu kapacity. Nezapo- 
mente, ze presnost namefene hodnoty 
zalezi na presnosti provedeneho rozla¬ 
deni, jakoz i na presnosti stupnice kon- 
densdtoru. Na stesti chyby zavinene 
promennou vzdalenostl mefene clvky od 
merice jsou male. Vysledek neurcuje 
totiz absolutnl hodnota mrlzkov^ho 
proudu, ale pomer velikosti poklesu 
mrlzkov^ho proudu pri dvou ruznych 
kmitoctech. 

Samozrejme, ze behem merenl nelze 
menit velikost vazby merice s merenym 
obvodem, ani£ by byl vysledek ovlivnen. 
Pfesto ale tato metoda nenl nijak kri- 
tickd. 

VetSl presnost odecltanl hodnoty Q, 
dosahneme bez potlzl, vezmeme-li za 
zdklad vets! pocet merenl hodnot pro 
rfiznd AC a n . 

Mericem poklesu mflzkoveho proudu 
lze provadet taktez i merenl vlastnl ka¬ 
pacity clvek. Nejlepsl metodou,jak zme- 
rit C 0 clvky, je stanovenl jejlho vlastnlho 
prirozeneho kmitoctu. Predpokladem je, 
ze vlastnl indukcnost clvky se prllis ne- 
menl s kmitoctem. U vzdusnych clvek je 
ten to stay vzdy zachovan. U clvek se ze- 
lezovymi ci ferritovymi jadry je treba 
v£t§l opatrnosti. K merne kapacite pro 
merenl indukcnost! pripojlme merenou 
clvku a zmerlme resonancnl kmitocet. 
Vlastnl kmitocet clvky f Q byva radove 
asi 5 x vy3s>l. Nynl merenou clvku odpo- 
jlme a k mern6mu kondensdtoru pripo¬ 
jlme clvku, ktera lad! na pozadovanem 
asi 5 X vysslm kmitoctu. Clvku nejprve 
upravlme, aby splnovala tento pozada- 
vek. Pak ji odpojlme od merneho kon¬ 
densatoru a pripojlme na pomocny la- 
dicl kondensator s maximalnl kapacitou 
asi 150 pF. Kondensator nastavlme asi 
doprostred rozsahu a nalezneme reso¬ 
nancnl kmitocet. Potd pfipojlme para- 
lelne k ladiclmu kondensatoru (pomoc- 
n^mu otocnemu kondensatoru a clvce) 
clvku, jejlz vlastnl resonanci chceme 
zmerit. Nynl otacenlm pomocn^ho ladi- 
clho kondensatoru se snazlme na!6zt 


puvodnl resonanci. V&lmdme si pH tom, 
zda hodnota kapacity stoupla £i klesla. 
Jestlize je Ifeba pridat kapacitu, pak 
zvyslme kmitocet merice. Jestlize bylo 
pro nove vyladenl treba kapacity ubrat, 
snlzlme kmitocet merice. 

Pak odpojlme zkousenou clvku a na 
novem kmitoctu nalezneme resonanci 
pomocl pomocndho otocneho konden¬ 
satoru. Znova pripojlme merenou clvku 
k ladenemu obvodu a pozorujeme, zdali 
se resonancnl kmitocet zvysil nebo snlzil. 
Tlmto zpusobem postupujeme tak dlou- 
ho, az pripojenl a odpojenl mefene clvky 
nezpusobl zadnou zmenu resonancnlho 
kmitoctu pomocndho obvodu clvky. 

Gel f princip merenl spoclva na fysi- 
kalnl vlastnosti laden^ho obvodu, ktery 
pH resonanci se chovd jako £ist£ ohmicky 
odpor. Civka jakkoliv provedend ma 
vzdy urcitou vlastnl kapacitu. Civka 
spolu s touto kapacitou tvoH paralelnl 
resonancnl obvod, a to i tehdy, kdy£ nenl 
pripojeny zadny vnejsl kondensator a 
civka je zdanlive otevrena. 

Na kmitoctu vy&§lm nez resonancnl 
se paralelnl ladid obvod (v tomto prl- 
pade samotna civka) chova jako kapa- 
cita, a to tlm vets! kapacita, elm vyssi je 
kmitocet proti kmitoctu resonancnlmu. 
Naopak pri kmitoctu nizslm, ne£ reso¬ 
nancnl, se ladeny obvod chova jako in- 
dukdnost. 

Princip merenl tedy spoclva v tom, ze 
k nejakemu ladenCmu obvodu, ktery 
resonuje pfiblizne v oblasti vlastnl reso¬ 
nance merenC clvky, pripojujeme jeste 
navlc paralelne merenou clvku. Pripo- 
jenlm mefene clvky k pomocnCmu ladC- 
nCmu obvodu nastane rozladeni, a to 
podle toho, chovd-li se na resonanCnlm 
kmitoctu pomocnCho obvodu merena 
civka jako kapacita nebo indukcnost. 
Je-li resonancnl kmitocet pomocnCho 
obvodu vyssi nez vlastnl kmitocet mernC 
clvky, pak se tato chovd jako kapacita 
a rozladl pomocny obvod smerem k niz¬ 
slm kmitoctum a naopak. Aby se do- 
sahlo puvodnlho resonancnlho kmitoctu, 
je tedy tfeba ubrat ladicl kapacitu. Po- 
stupnym vyrovndvanlm, opakujeme me¬ 
renl tak dlouho, az nalezneme presne 
kmitocet, pH kterem se pomocny ladicl 
okruh pripojenlm merne clvky nerozla- 
cfuje. Kmitocet, na kter&n je tohoto stavu 
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dosazeno, jeresonancnimkmitoctem me- 
rene civky. Hodnota vlastni kapacity 
civky je dana vztahem 



pricemz/j je resonancni kmitocet mere- 
ne civky spolu s mernou kapacitou C x . 
y'oje vlastni resonancni kmitocet tak,jak 
jsme jej namerili naposled popsanou me- 
todou. Takto vypocltana hodnota vlastni 
kapacity vychazl s presnosti asi T 15 %. 

Meric poklesu mrlzkoveho proudu 
najde cenne uplatnenl v dllne amatera 
vysilace. Nenl treba zvlast’ zduraznovat, 
ze serizovanl vysilace narazl leckdy na 
ruzne potlze. 

Jednou z takovychto potlzl jsou para- 
sitnl a harmonicke kmity. Efektivnl po- 
tlacenl harmonickych kmitoctu je nutno 
provadet ve trech postupnych fazlch. Za 
prve je treba snlzit amplitudu harmo¬ 
nickych kmitoctu, vznikajlclch ve vysila- 
ci. Tyto harmonicke kmitocty zavisl na 
mechanickem, elektrickem provedenl a 
na provoznlch podmlnkach vysilace. Za 
druhe se must zabranit nezadouclmu za- 
renl z vysilace a pridruzenych spoju. Toto 
vyzaduje dostatecne stlnenl a hltrovanl 
vsech obvodu a prlvodu. Za tret! je treba 
zabranit harmonickym kmitoctum, aby 
postupovaly do anteny. Pri vsech techto 
praclch, spojenychs odstranovanlmvyza- 
rovanl harmonickych kmitoctu, meric 
ticinnepomuze. At’ jiz pri merenl silneho 
vyzarovaneho harmonickeho kmitoctu. 
pri p?epnutl na absorpcnl vlnomer nebo 
pri zjist’ovanl intensity a kmitoctu me- 
ricem zapojenym jako interferencnl vlno¬ 
mer. 

Samozrejme, ze merice je mozno po- 
uzlt jeste i k jinym ucelum. Tak na pf. 
siroke uplatnenl najde i pri neutraliso- 
vanl vysilace. Pri normalnlm zpusobu 
neutralisace se zesilovac, ktery ma byt 
neutralisovan, vyzhavl a vybudl vystup- 
nlm vykonem predesl6ho stupne. Ne- 
utralisovany stupen ma pri tom odpo- 
jene anodove napetl. l3celem neutrali¬ 
sace je zmensit na minimum pronikanl 
vysokofrekvencnlho napetl ze vstupu ze- 
silovace, prochazejlclho pres kapacbu 
mrlzka-anoda na vystup elektronky. 
Nastavovanl se provadl pozvolnym ota- 


cenlm neutralisacnlho kondensatoru ne¬ 
bo neutralisacnl vazby, az vysokofre- 
kvencnl indikator ve vystupu ze zesilova- 
clho stupne ukazuje minimalnl napetl. 
Obvykle se jako vystupnlho indikatoru 
pouzlva malych zarovicek, pripojenych 
k jednomu zavitu dratu. Zde se meric 
uplatnl dvojlm zpusobem. 

Je mozne jej pouzlt jako absorpcnlho 
vlnomeru a podle vychylky rnericlho 
prlstroje v mrlzce elektronky usuzovat na 
velikost pronikajlclho vysokofrekvencnl¬ 
ho napetl. 

Lze take neutralisovat pomocl merice 
indikacl vzajemneho ovlivnenl obvodu 
pres kapacitu anoda-mrlzka. Pri nava- 
zanl merice na mrlzkovy obvod zesilo- 
vace se objevl v nevyneutralisovanem 
zesilovaci pokles mrlzkoveho proudu 
pri prolad’ovanl anodoveho obvodu. 
Tento pokles nastava odssavanlm ener- 
gie z^merice pres kapacitu anoda-mrlz- 
ka. Clm lepe je stupen neutralisovan, 
tlm mens! je efektivnl prunikova kapa- 
cita a samozrejme pak mens! i pokles 
vychylky mrlzkoveho proudu. Vyhoda 
takovehoto nastavenl neutralisace spo- 
clva v tom, ze nenl treba navazovat 
jakykoliv indikator vf napetl na anodo- 
vy obvod. Takovyto indikator vzdy roz- 
lad’uje anodovy obvod a men! normalnl 
pracovnl podmlnky, takze se nedosahne 
100% vyneutralisovanl. 

Mericem zapojenym jako absorpcnl 
vlnomer je mozne zjist’ovat nezadoucl 
oscilace ve vysilaci. Jeden mozny po- 
stup je tento: Do mrlzkoveho obvodu 
budiclho stupne se zapojl clvka pro vy- 
soke kmitoctove pasmo, na pf. 28 MHz, 
a do anody clvka pro 3,5 MHz. To pro¬ 
to, aby se zabranilo jakemukoliv rozkmi- 
tavanl ladenou mrlzkou, ladenou ano- 
dou na pracovnlm kmitoctu. Takoveto 
kmity by mohly skreslovat vysledky pri 
odstranovanl nezadouclch oscilacl. 

Jako dais! krok odstranl se veskera 
pevna predpetl a nahradl se mrlzkovymi 
svody 10 az 20 k-Q. V kapacitne vaza- 
nem stupni napojl se budic obvyklym 
zpusobem. Anodovy obvod se vsak neza- 
tezuje. To znamena, ze nasledujlcl 
elektronka se ponecha na mlste, ale jejl 
zhavenl zustane vypnute. U koncoveho 
stupne se odpojl antena. Anodove napetl 
a napetl na stlnicl mrlzce se snlzl na ta- 



Itovou hodnotu, pri ktere neni prekro- 
cena tepelna ztrata elektronky. 

Nyni pri ruznych polohach ladiciho 
prvku mrizkoveho obvodu se protaci 
anodovym ladicim kondensatorem v ce- 
lem rozsahu. To se opakuje pri ruznych 
nastavenich mrizkoveho obvodu. Jaky- 
koliv naznak mrizkoveho proudu a po- 
kles nebo nestabilita v anodovem proudu 
na kteremkoliv miste naznacuje oscilace. 
To to muze byt potvrzeno a kmitocet 
oscilaci zmeren mericem poklesu mriz¬ 
koveho proudu,, prepnuteho do funkcni 
polohy „absorpcniho vlnomeru“. 

Tento vypocet moznych pouziti pro 
meric poklesu mrizkoveho proudu ne- 
vycerpava vsechny moznosti a jiste 
kazdy majitel takovchoto pristroje af jiz 
stdvajici nebo budouci najde celou radu 
dalsich pouziti. 

Jednim z takovych pouziti je i na pr. 
uvadeni do chodu a slacfovani televis- 
nich prijimacu. Nejen ze se zde grid- 
•dipmetr dobre uplatni pri vyvazovani 
mezifrekvence, ale je primo nepostrada- 
telny pri zhotovavani civek pro vstupni 
obvody na pr. superhetoveho prijimace. 
Samozrejme, ze i civky pro mezifre- 
kvencni obvody se mnohem snaze zhoto- 
vi, kdyz je mozne zjistit podle poklesu 
vychylky merice kmitocet, na ktery jsou 
naladeny jiz v zamontovanem stavu, t. j. 
spolu s rozptylovymi kapacitami spoju 
a kapacitami elektronek. 


Snimani prubehu krivky mezifre- 
kvence je jiz obtiznejsi, protoze velikost 
oscilacniho napeti v prubehu sirokeho 
televisniho pasma vice mene kolisa a 
take vazba pres vazebni smycku neni 
v sirok^m kmitoctov^m rozsahu dosta- 
tecne rovnomerna. Presto vsak lze po- 
moci tohoto jednoducheho pristroje pri 
trosce cviku a pozornosti televisni priji- 
mac dobre vyvazit. U vstupnich obvodu 
neni kolisani urovne vf napeti z merice 
tolik na zavadu, takze lze s jeho pomoci 
vstupni obvody dobre seridit. Velkou 
vyhodou je moznost zmerit a presne na- 
stavit spravny kmitocet oscilatoru ab- 
sorpcni metodou. 

Nakonec jeste jedno upozorneni. Pri 
pouzivani merice k overovani resonanc- 
nich kmitoctu obvodu udrzujte vazbuna 
takove mir e, kde pokles mrizkoveho prou¬ 
du byl prave patrny. Toto snizuje moznost 
vzajemneho ovlivnovani obou obvodu 
na minimum a dava nejvetsi presnost 
mereni. Pri prilis tesne vazbe muze na- 
stat strhavani kmitoctu oscilatoru zkou- 
senym obvodem. Toto strhavani se pro- 
jevuje ruznymi vysledky mereni pri na- 
stavovani resonancniho kmitoctu, vy- 
chazeje jednou od nizkych kmitoctu 
a po druhe pri nastavovani resonancniho 
kmitoctu smerem od vysokych kmitoctu. 

Prist! cislo RKS, ktere vyjde 10. 9. bude 
obsahovat popisy miniaturnich zesilovacu 
a prijimacu do kapsy. 


UPOZORNENI PREDPLAT1TELUM NASEKG CASOPISU 

Vsem predplatitelum naseho casopisu, pokud maji predplaceno jen do konce druheho ctvrt- 
leti letosniho roku, pripommame, aby nezapomneli vcas, t. j. nejpozdeji pred koncem cervna za- 
platit predplatne na III. ctvrticti, po pripade i na IV. ctvrtleti 1956 a zajistit si tak dalsi nerusenou 
dodavku Casopisu. 

Predplatne budou vybirat postovni dorucovatele a rozsirovatele tisku behem mesice cervna. 
Pfedplatitelum, kteri budou v te dobe na dovolene, doporucujeme zaplaceni predplatneho 
drive. V tom pripade je treba primo s postovnim dorucovatelem nebo rozsirovatelem tisku 
pfedplaceni projednat, nebo zaplatit na postovnim drade v miste, kde je casopis dodavan. 
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A - 04390-PNS 319. 


